ROMANIA

Judetul GIURGIU
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU

HOTARARE
privind aprobarea bilantului tehnologic al SACET Giurgiu si a pierderilor
tehnologice, pentru activititile de transport si distributie a energiei termice,
prestate de S.C. Global Energy Production S.A., pentru anul 2015

CONSILIl{L LOCAL AL MUNCIPIULUI GIURGIU
Intrunit in §edin§5 ordinara,

Avand in vedere:

- expunerea de motive a Primarului Municipiului Giurgiu, inregistrata la
nr.55.967/11.12.2018;

- raportul de. specialitate al Directiei Servicii Publice — Compartimentul
Energetic si Asociatii de Proprietari, nregistrat la nr.55.970/11.12.2018;

- adresa S.C. Global Energy Production S.A. nr.53.638/27.11.2018 si
documentatia anexata;

- raportul comisiei de servicii publice, munca si protectie sociala;

- prevederile Legii nr.325/2006 privind serviciul public de alimentare cu energie
termica si ale Legii nr.51/2006 a Serviciilor Comunitare de utilitati publice, cu
modificarile si completarile ulterioare;

in temeiul art.36, alin.(2), lit.,d”, alin. (6), lit.,a", pct.14 si a art.45, alin.(1) din
Legea nr.215/2001 privind Administratia Publica Locald, cu modificarile si completarile
ulterioare.

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba bilantul tehnologic al SACET Giurgiu si a pierderilor
tehnologice, pentru activittile de transport si distributie a energiei termice, prestate de
S.C. Global Energy Production S.A., pentru anul 2015 prevazut in anexa care face
parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2. Prezenta hotarare se va comunica Institutiei Prefectului-Judetul Giurgiu
in vederea exercitarii controlului cu privire la legalitate, Primarului Municipiului Giurgiu,
Directiei Servicii Publice din cadrul Aparatului de specialitate al Primarului Municipiului
Giurgiu, si Societatii Comerciale GLOBAL ENERGY PRODUCTION S.A. Giurgiu,
pentru ducerea la indeplinire.

PRESEDINTE DE SEDINTA, CONTRASEMNEAZA,
S ETAR,
Ciociltan Falan Corina loneld — Baiceanu Liliana
Giurgiu, 19 decembrie 2018
Nr. 533 i
Adopiata cu un numar de 19 V@i 5 0 ablineke, difffotalul de 20 consilieri prezenti

TuL v



PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU
NR. 55967/11.12.2018

EXPUNERE DE MOTIVE

in conformitate cu prevederile art. 8 din Legea nr. 51/2006 privind serviciile
comunitare de utilititi publice s-a delegat serviciul de alimentare cu energie termica
citre S.C. Global FEnergy Production S.A. Giurgiu conform Contractului
nr.18044/12.10.2012, contract prelungit prin Act aditional aprobat prin H.C.L.M nr.
298/27.07.2017.

Conform art. nr.35 alin. (1) lit. €) din Legea nr. 325/2006 — Legea Serviciului
Public cu Energie Termica, operatorul are obligatia sd intocmeascd anual i sa
urmidreascd bilantul energici termice, aferent fiecdrei activititi previzute in licentd,
avizat de autoritatea competenti si aprobat de autoritatea administratiei publice locale..

Conform art. nr. 40 alin. (3) din Legea nr.325/2006, Pierderile tehnologice se
aprobd de autoritatea administratiei publice locale, avind in vedere o documentatie,
elaboratd pe baza bilantului energetic, intocmitd de operatorul care are si calitatea de
furnizor si avizata de autoritatea competenta.

Avand in vedere faptul ca legislatia actuala este in proces de modificare si
Autoritatea competenta ~ANRE ce a preluat aceasta atributie de la ANRSC - nu poate
emite Avizul precizat mai sus, fapt dovedit prin corespondenta dintre operator si
Autoritate, propun initierea unui proiect de hotarare cu urmatoarea titulatura:

” Proiect de hotarare privind aprobarea bilantului tehnologic al SACET
Giurgiu si a pierderilor tehnologice, pentru activitatile de transport si distributie a
energiei termice, prestate de Global Energy Production, pentru anul 2015
Directia Servicii Publice, prin Compartiment Energetic si Asociatii de
Proprietari, va intocmi Raportul de specialitate si va redacta proiectul de hotarare pe
care le va sustine in fata comisiei de servicii publice, munca si protectie sociala.

.2 PRIMAR,
Nicolae BARBU
A




COMPARTIMENT ENERGETIC $I
ASOCIATII DE PROPRIETARI
Nr. 55970/11.12.2018

RAPORT DE SPECIALITATE

TEMEIUL DE FAPT

Prin Expunerea de motive nr. 55967/11.12.2018, Primarul municipiului Giurgiu
a initiat “Proiect de hotarare privind aprobarea bilantului tehnologic al SACET
Giurgiu si a pierderilor tehnologice, pentru activitatile de transport si distributie a
energiei termice, prestate de Global Energy Production, pentru anul 2015

TEMEIUL DE DREPT

Conform art. 44 din Legea nr. 215/2001 modificatd privind administratia publicd
locald Directia Servicii Publice prin Compartimentul Energetic si Asociatii de
Proprietari a analizat si elaborat prezentul raport in temeiul prevazut de lege.

ARGUMENTE DE OPORTUNITATE

Avand in vedere prevederile art. 35 alin. 1 lit. €) din Legea nr. 325/2006 — Legea
Serviciului Public de Alimentare cu Energie Termica care precizeaza ca operatorul are
obligatia si intocmeascd anual si si urmdreascd bilanful energiei termice, aferent
fiecdrei activitati previzute in licentd, avizat de autoritatea competentd si aprobat de
autoritatea administratiei publice locale,

Avand in vedere prevederile art. 40 alin. 3 din Legea nr. 325/2006 — Legea
Serviciului Public de Alimentare cu Energie Termica care precizeaza ca pierderile
tehnologice se aprobid de autoritatea administratiei publice locale, avand in vedere o
documentatie, elaborati pe baza bilanfului energetic, intocmita de operatorul care are i
calitatea de furnizor si avizata de autoritatea competenta,

Tinand seama de procesul de modificare al legislatiei specifice alimentarii cu
energie termica, proces in care Autoritatea Competenta nu are temei legal sa avizeze,
Autoritatea Locala trebuie sa procedeze la aprobareca documentatiilor doar pe baza
propriei competente,

Luand act de adresa S.C. Global Energy Production S.A. nr. 53638/27.11.2018
prin care se pune la dispozitic documentatia aferenta precum si corespondenta cu
Autoritatea Competenta, Initiativa este sustinuta.

REGLEMENTARI LEGALE INCIDENTE

Proiectul de hotarare are ca temei Legea nr. 325/2006, Contractul de delegare a
gestiunii serviciului de alimentare cu energie termica nr. 18044/12.10.2012 incheiat cu
S.C. Global Energy Production S.A. si adresa nr. 53638/27.11.2018



CONCLUZII S1 PROPUNERI

Avand in vedere cele prezentate mai sus propunem aprobarea proiectului de
hotiirire  "Proiect de hotarare privind aprobarea bilantului tehnologic al SACET
Giurgiu si a pierderilor tehnologice, pentru activitatile de transport si distributie a
energiei termice, prestate de Global Energy Production, pentru anul 2015”

DIRECTIA SERVICII PUBLICE
DIRECTOR EXECUTIV

Pavel Adelina

< U COMPARTIMENT ENERGETIC S1
ASOCIATI DE PROPRIETARI

Manolescu Sergiu
F
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ICEMENERG Bucuresti

TITLUL LUCRARII:

,INTOCMIREA BILANTULUI REAL DE ENERGIE TERMICA PENTRU
ACTIVITATILE SC GLOBAL ENERGY PRODUCTION SA DE PRODUCERE,
TRANSPORT, DISTRIBUTIE S| FURNIZARE A ENERGIEI TERMICE IN
ORASUL GIURGIU PENTRU ANUL 2015”

EXEMPLAR NR. 1
CONTRACT:
TERMEN DE PREDARE:

BENEFICIAR:

EXECUTANT:

DIRECTOR GENERAL:

SEF STM:

RESPONSABILL:

Precizan:

7026/ 2016
DECEMBRIE 2016

S.C. GLOBAL ENERGY PRODUCTION S.A.

INCDE- ICEMENERG Bucuresti

dr. ing. Adrian Andrei ADAM % /
ing. lon BARBIERU %@}

ing. Craita TOTOLO F
ing. Georgiana VASILE

1. Aceasta documentatie a fost elaborata de INCDE ICEMENERG si este confidertiala.
2 Este inferzisa modificarea, multiplicarea sau difuzarea fara acordul INCDE ICEMENERG

Cont bancar: RO77BRDE450SV40968414500, BRD-GSG SMCC Bucuresti
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Introducere

Obiectul prezentei lucrari il constituie intocmirea auditului energetic anual real
pentru sistemul de termoficare al municipiului Giurgiu cu evidentierea fluxurilor de

energie intrate si iesite din conturul de audit pentru anul 2015.

Scopul lucrarii consta in stabilirea pierderilor reale de energie termica pe
retelele de transport si distributie, a cauzelor care conduc la aceste pierderi si
recomandarea masurilor tehnice de eliminare sau reducere a pierderilor, de

imbunatatire a exploatarii si in final de crestere a eficientei energetice in sistemul de

termoficare.

Bilantul optimizat s-a elaborat pe baza implementarii masurilor de crestere a

eficientei energetice propuse in bilantul real.

S.C. Global Energy Production S.A. detine licenta nr 2265/19.12.2012, clasa 2
pentru Serviciul public de alimentare cu energie termica produsa centralizat cu

exceptia producerii energiei termice in cogenerare.
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1. Definirea conturului

Conturul de bilant cuprinde sursele de producere a apei fierbinti, reteaua de

transport si reteaua de distributie.
Sursele de producere a energiei termice sub forma de apa fierbinte sunt

centrala termica exploatata de S.C. Global Energy Production S.A. care furnizeaza
energie termica punctelor termice, modulelor termice, substatiilor de bloc si
consumatorilor alimentati direct din reteaua primara si centrala termica containerizata
CT Nord care alimenteaza consumatorii casnici dintr-o zona amplasata la intrarea in
municipiul Giurgiu. Acestea sunt structurate pe doua contururi:

- Conturul | alcatuit din sursa reprezentata de CAF -uri, retele de transport,
puncte termice, module termice, substatii de bloc si retele de distributie

- Conturul Il reprezentat de centrala termica containerizata CT Nord si sistemul

de distributie.

2. Schema fluxului tehnologic

Schema retelei primare de transport a apei fierbinti este prezentata in planul ISPE
0-202576, actualizat la nivelul anului 2015. Schema este prezentata in anexa la

lucrare.
Schema simplificata a sistemului de termoficare din municipiul Giurgiu este

prezentata in figura 1.
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3. Prezentarea sumara a procesului tehnologic

Sistemul de termoficare din municipiul Giurgiu este un sistem centralizat
alcatuit dintr-o retea arborescenta de conducte subterane si supraterane. Acesta
asigura necesarul de energie termica pentru incalzire si preparare a apei calde de
consum pentru consumatorii racordati direct la reteaua primara, consumatori casnici si
agenti economici, institutii publice racordate la punctele termice, module termice si
substatii de bloc.

Agentul termic sub forma de apa fierbinte este produs de doua surse si anume
centrala termica aflata in exploatarea S.C. Global Energy Production S.A. si centrala
termica CT Nord. O a treia sursa este Electro Energy Sud care vinde energie termica
catre S.C. Global Energy Production S.A.

Centrala termica aflata in exploatarea S.C. Global Energy Production S.A. are
in dotare patru cazane de apa fierbinte — CAF de capacitate 10 Gcal/h fiecare. Apa
fierbinte produsa de CAF-uri este pompata de electropompele de termoficare in
reteaua de transport apa fiebinte catre consumatorii racordati direct la sistemul de
transport si in sistemul de distributie spre punctele termice, modulele termice si
substatiile de bloc si de aici la consumatorii finali. Apa din returul retelei de termoficare
este pompata de electropompele de termoficare si intra in bateria de boilere de baza,
unde atinge o temperatura de pana la 100 — 105 %C. Tot in returul retelei de
termoficare, inainte de aspiratia pompelor de termoficare, este pompata apa de
adaos, care va suplini pierderile masice de apa fierbinte din reteaua de transport din
municipiul Giurgiu. Apa de adaos este apa dedurizata si degazata chimic.

Centrala termica containerizata CT Nord alimenteaza cu agent termic destinat
numai incalzirii consumatorii dintr-un cartier al municipiului Giurgiu. Agentul termic
sub forma de apa calda, cu temperatura de 80/60 %C este livrat de trei cazane in

condensatie cu capacitatea totala de 375 kW.
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4. Caracteristicile tehnice ale principalelor instalatii continute in contur

4.1 Cazanele de apa fierbinte

S.C. Global Energy Production S.A. are in exploatare patru cazane de apa
fierbinte de capacitate 10 Gcal/h fiecare, cu functionare cu gaz natural.

Cazanele de apa fierbinte nr. 1 si 2 sunt de tip RHW-I THE 130/120 si sunt dotate
cu arzatoare cu NOy redus, cu schimbare lenta a flacarii si automatizare proprie.
Gazele rezultate din arderea combustibililor sunt evacuate in atmosfera prin
intermediul cosului de fum nr. 2. Cazanele 1 si 2 sunt proprietatea Consiliului Local.

Cazanele de apa fierbinte nr. 3 si 4 sunt de tip ASGX-EN si sunt echipate cu
arzatoare tip Ecoflam model Blu 15000. Cazanul ASGX-EN este un generator de apa

supraincalzita, cu 3 drumuri de gaze si cu urmatoarea caracteristici tehnice:

Putere utila 12000 kW
Presiune nominala 12 bar
Temperatura maxima de functionare 150 °C
Capacitate totala 18800 |
Tensiune nominala 3/N~400 V
Frecventa nominala 50 Hz
Putere electrica 60 W

Cazanele de-apa fierbinte nr. 3 si 4 sunt racordate la cosul- de fum nr. 3.

Cazanele de apa fierbinte nr. 3 si 4 sunt proprietateaS.C. Global Energy
Production S.A.

4.2 Centrala termica containerizata
Centrala termica containerizata CT Nord alimenteaza cu energie termica

consumatorii casnici din zona de nord a orasului Giurgiu.
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Centrala are in dotare trei cazane de apa fierbinte de tip Hoval Ultragaz de 125 kW
fiecare, cu functionare pe gaz natural. Pentru asigurarea presiunii statice si preluarea
dilatarilor din retea, centrala este dotata cu vas de expansiune cu membrana cu o
capacitate de 500 .

Hoval Ultragaz are eficienta energetica sporita datorita tehnologiei moderne de
functionare a cazanului in condensatie. Cazanele au randament termic ridicat de

97%.
Principalele caracteristici tehnice ale cazanelor de apa fierbinte tip Hoval sunt:

Debit 15 t/h
Presiunea maxima 16 bar
Putere - N/AKW
Temperatura maxima 204,5 °C.

5. Stabilirea unitatii de referinta asociata bilantului

Unitatea de referinta asociata bilantului termoenergetic real este anul. Perioada

pentru care s-a efectuat bilantul este 1 ianuarie 2015 — 31 decembrie 2015.

6. Aparate de masura folosite

Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat datele masurate_ la_aparatele de
masura montate in sistemul de transport si distributie a agentului termic si anume:
- Debitmetre ultrasonice, clasa de precizie 0,1
- Manometre pentru masurarea presiunii apei fierbinti si a agentului termic pe
racordurile de tur si retur ale punctelor termice

- Termorezistenteftraductoare de temperatura montate pe turul si returul apei

fierbinti, clasa de precizie *0,2
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- Contoare de caldura cu functii multiple de masurare:

- energie termica

- putere termica

- debit de apa fierbinte

- temperatura apei din conducta de tur

- temperatura apei din conducta de retur.

Energia termica este contorizata la plecarea de la sursa, la punctele termice si

la consumatorii finali.

7. Schema si punctele de masura

Schema functionala a unui modul termic de incalzire si preparare apa calda de

consum, cu indicarea punctelor de masura a energiei termice este prezentata in fig. 2.

8. Fisa de masuratori

Datele utilizate la elaborarea auditului energetic pentru SACET Giurgiu au fost

puse la dispozitie de catre S.C. Global Energy Production S.A.
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9. Ecuatia de bilant

9.1. Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport (ST) al
apei fierbinti — Conturul |
Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport al apei fierbinti
este urmatoarea:
Ocr = Qs + Opr +AQpsy + Ay [Geal/an]

v.cons
in care:

Q. -energia termica livrata de surse [Geal/an]

Qrdr-_ energia termica livrata consumatorilor racordati direct la reteaua de

.Ccons

transport [Geal/an]
Q,, - energia termica intrata in puncte termice, module termice si substatii de
bloc [Geal/an]

AQ,, - energia termica pierduta prin pierderi masice in ST [Gcal/an]

AQ, . - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant.
[Gealfan]

Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de transport se determina cu

relatiile:
- Pierderi procentuale de caldura prin pierderi masice

qu'l - =

Ausr 4100 [%)
Oer

- Pierderi procentuale de caldura prin transfer termic

= Ausr 4100 [%]

st =
oT

- Pierderi procentuale anuale in sistemul de transport

_ AQmS'I' + AO

disr =teST # 1)) = Gusr T Qeesr - [%]

Q(‘T
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9.2 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei

termice pentru incalzire si apa calda de consum — Conturul |

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei

termice este urmatoarea:

Opr = Qons + Dvions + A0y + AQLG, + A,y [Gcal/an]
in care:
0, - energia termica intrata in puncte termice, module termice si substatii de
bloc [Geal/an]

g - energia termica vanduta consumatorilor pentru incalzire  [Gcal/an]

v.cons

0~ -energia termica vanduta consumatorilor cu apa calda de consum
[Geal/an]
AQ" - energia termica pierduta prin pierderi masice in retelele de incalzire
[Geal/an]
AQ% - energia termica pierduta prin pierderi masice in retelele de apa calda
de consum [Geal/an]
AQ,, - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant in

retelele de apa calda si de incalzire. [Geal/an]

Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de distributie se determina
cu relatiile:

Pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice:

= 8w 11 [%]

PT

quD
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- Pierderile procentuale de caldura prin transfer termic:

A +109 [%]

rr

uesp =
- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie:

Al + A 2100 = g0, + G- (%]

PT

9isp

9.3 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie al agentului

termic pentru incalzire — Conturul I

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei

termice este urmatoarea:

Ocrnora = Dveons + B + B [Geal/an]
in care: .
Qe - €NErGIa termica produsa de CT Nord [Gcal/an]
Q™ - energia termica vanduta consumatorilor pentru incalzire [Gcal/an]

AQ™ - energia termica pierduta prin pierderi masice in retelele de incalzire [Gcal/an]
AQ,g, - €nergia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant in retelele

de incalzire. [Gcallan]

Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de distributie se determina

cu relatiile:
- Pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice:

e _ AQ'"SD_- *100 [%]

musSD —
CTNord
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- Pierderile procentuale de caldura prin transfer termic:

LLuw 410 [%]
CINord

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie:

_ AQup + A, o,

Q(Jmonl

YQiesp =

[%]

90 =G msp Y biesp -

10.Calculul componentelor de bilant

Calculul componentelor de bilant s-a facut pentru cele doua contururi

analizate:
- Conturul | alcatuit din sursa reprezentata de CAF-uri, retele de transport,

puncte termice, module termice, substatii de bloc si retele de distributie
- Conturul Il reprezentat de centrala termica containerizata CT Nord si sistemul

de distributie.

10.A.1 Calculul componentelor de bilant pentru sistemul de transport-

Contarull
Componentele-de bilant, relatiile de calcul-si-valorile obtinute in urma calculelor

de bilant anual real pentru sistemul de transport al energiei termice sunt prezentate

in tabelul 1.




[ INCDE-
ICEMENERG

S.T.L

activitatle SC Global
producere, transport, distributie si fi
termice in orasul Giurgiu pentru anul 2015
Contract nr. 7026/2016

Energy

Seria de modificari: 0

Tabelul 1. Calcu

‘Intocmirea bilantului real de energie termica pentru

Production SA de | Pag. 17
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4'

lul componentelor de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul

de transport al apei fierbinti din municipiul Giurgiu — Conturul |
rhIT Denumirea marimii Simbol | U.M. Relatia Valoarea
Crt
1. | Energia termica livrata | O Gcal/an | contorizata 65175
de surse
2. | Energia termica livrata Qrec . Gcal/an | contorizata 6434
consumatorilor racordati
direct
3. | Energia intrata in PT.| Op Gcal/an | contorizata 44983
module si substatii
4. |Energia termica utila| Q. Geallan | Q.o = Qpr + Qe 51417
intrata in  punctele 44983+6434
termice, module  si
substatii  si livrata
consumatorilor racordati
direct
5. | Energia termica pierduta | AQ, Geallan | AQ,; = Ocr — Qusr 13758
in sistemul de transport 65175-51417
6. | Temperatura medie a| ¢, °C media temperaturilor 73,39
apei fierbinti in inregistrate
conductele de tur
7. | Temperatura medie a| ¢, °’Cc media temperaturilor 53,09
apei . fierbinti in inregistrate
conductele de retur
8. | Cantitatea de apa de | D, m’ contorizata 14066
adaos in sistemul de
transport
9. | Temperatura apei de |, °’c media temperaturilor 10,43
adaos inregistrate
10. | Energia termica pierduta | AQ, ¢, Geoallan | AQusr = Deusr *¢* (4, —lar) 600,06
prin pierderi masice in *10~°
ST = 14066*1*(53,09-
10,43)*10°
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11. | Energia termica pierduta | AQ, ., | Gcallan | AQ, o = AQ,; — AQ,er 13157,94
prin transfer de caldura 13758-600.06
in mediul ambiant in ST
12. | Pierderi procentuale de | g, % AQ,.s 0,92
. . . Gusr = ——*100
energie termica pnn o7
pierderi masice
13. | Pierderi procentuale de | g, % AQusr « 20,19
. : . Qs =——— *100
energie termica prin -
transfer de caldura
14. | Pierderi procentuale dusr % Gisr = Qust + Diest 21,1
totale in ST
10.A.2. Calculul componentelor de bilant pentru sistemul de distributie -
Conturul |

Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de

distributie al agentului termic este prezentat in tabelul 2.
Tabelul 2. Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual real pe

sistemul de distributie al municipiului Giurgiu - Conturul |

din PT

Nr. Denumirea marimii Simbol | U.M. Relatia Valoarea

Crt.

1. Energia termica intrata | 0, Gcal/an | contorizata
in PT, module si 44983
substatii

2. Energia termica vanduta | g~ Gcal/an | contorizata
consumatorilor  pentru 36122
incalzire

3. Energia terr_mca vanduta | 9= Gcal/an | contorizata 46,95
consumatorilor cu acc

4. Energia termica totala| 0, Geallan | 9 . =0™ +0%
vanduta consumatorilor 36422+46,95 36168,95
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5. Energia termica totala | AQ, Gceal/an | AQ, o, = Opr — Gusp
: : 8814,05
pierduta in SD 44983-36168,95
6. Cantitatea de apa rece | D, ., m°/an contorizata
intrata in PT-uri pentru 809
prepararea acc
7. Cantitatea de acc| D m°/an | contorizata
. vExCian 809
vanduta consumatorilor
8. Temperatura agent | ¢, ’c media valorilor masurate
termic in conductele de
tur PT (de la PT la 67,38
consumatori)
9. Temperatura agent | 7, °’Cc media valorilor masurate
-termic in conductele de
retur PT (de la 47,96
consumatori la PT)
10. | Temperatura medie a| ¢ . °‘C media valorilor masurate
- ac . . 49,8
acc livrata cons. in PT-uri
11. | Temperatura agentului | ; °Cc media valorilor masurate
termic pentrlf |ncaIZ|r_e in PT-uri 42.75
pe retur la intrarea in
schimbatoarele de cald.
12. | Energia termica pierduta | AQ:S, Gcallan AQ:‘:D =D, *c*
fin pierderi masice in - 5
Eircuitpele cu acc Uoce _tﬂ )-107 0
D= Dyppr — D, ,ccons =9
43, | Cantitatea de apa de | DI m°/an contorizata
adaos in reteaua 9763
secundara de incalzire
14. | Temperatura medie a| 1, ’c Suma din lunile de
apei potabile in lunile de incalzire /7. 13,36
iarna
15. | Energia termica pierduta | AQ,", Geal/lan | AQ™,, = D% c* At *
rin pierderi masice in 3 =
2ircuiﬁjl de incalzire 107, A8 =1 =l 286,93
9763’*1*(42,75-13,36)"10‘3
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16. | Energia termica pierduta | AQ, .., Gceal AQ, o = DO, +AON,
prin pierderi masice in 286,93
SD

17. | Energia termica pierduta | AQ, ., Geallan | AQ, o =AQ, o —AQ,, sp
prin transfer de caldura 8527,12
in mediul ambiant in SD 8814,05-286,93

18. | Pierderi procentuale de | g% % AQZ
energie termica  prin Do =—0y 100 0
pierderi masice cu acc

19. | Pierderi procentuale de | 4™ % AQ ADwep &
energie termica prin Tnso =0y 100 064
pierderi masice cu '
incalzirea

20. | Pierderi procentuale de | g, % AQuisp «
energie termica prin o =0y 100 0,64
pierderi masice totale

21. | Pierderi procentuale de | g, % » AD.o ,
energie termica prin Giesp = N 100 18.95
transfer de caldura '

- - o .

22. | Pierderi pr_ocentu_ale 9usp % Gy = AQ, s+ AOan 100 19.59

totale cu energia termica Our ’

11.A Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemele de transport si distributie din

Conturul | este prezentat in tabelul 3, iar diagrama Sankey in fig. 3.
Bilantul termoenergetic anual real pentru SACET Giurgiu este prezentat in

tabelul 4, iar diagrama Sankey in fig. 4.
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Tabelul 3. Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru si

distributie din municipiul Giurgiu - Conturul |

stemul de transport si

Nr. . . . Sim Valoarea
Denumirea componentei de bilant
Crt P bol Gcal/h %
A. | Energia termica intrata in contur, in sist. de transport ¢ g
1. | Energia termica livrata de surse Ocr 65175 100
2. | Energia termica utila livrata consumatorilor racordati
direct in ST si intrata in punctele termice, module si Or 51417 78,89
substatii din care:
‘ - energia termica livrata consumatorilor racordati direct Qreear 6434 9.87
la sistemul de transport >-cant
- energia termica intrata in puncte termice, module si
substati o B o Opr 44983 69,02
B | Energia termica iesita din contur sub forma de pierderi .
3. | Energia termica pierduta in sist. de transport prin AQ,er 13758 21,11 |
- pierderi masice AQ,s 600,06 0,92
- pierderi prin transfer de caldura in mediul ambiant AQ.or | 13157,94 20,19
4. Energia__termica intrata in puncte termice, module si Our 44983 100
F substatii
5. | Energia termica totala vanduta consumatorilor din PT O.sp 36168,95 80,41
— pentru incalzire Ocons. 36122 80,30
I ‘ —sub forma de apa calda de consum o 46,95 0,11
" 6. Energia termica totala pierduta in SD din prin: _ AQ, o 8814,05 19,59
- pierderi masice in reteaua de distributie a apei calde ocr
| AQ, s 0 0
de consum A0
- pierderi masice in reteaua secundara pentru incalzire AQ™ 286,93 0,64
| - pierderi prin transfer de caldura in mediul ambiant AQ, o 8527,12 18,95
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Tabelul 4. Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru SACET Giurgiu
Nr. . . . . Valoarea
Denumirea componentei de bilant Simbol
Crt. Gceal/h %
A Eneigia termica mtrata canturul snstemulur de
B temmoelcare o T o
1. | Energia termica hvrata de surse O 65175 | 100,00
2. | Energia termica utila livrata consumatorilor racordati Ousresp
direct in ST si intrata in puncte termice, module si 42602,95 | 65,37
_. | substatii din care:
- energia termica livrata consumatorilor racordati Qe 6434 9.87
direct o ’
- energia termica vanduta consumatorilor pentru or 36122 55.43
incalzire
- energia termica vanduta consumatorilor sub forma [0 il 46.95 0.07
7 de apa calda de consum___ ' ’ ’
B _Energla te:_,_; |ca lesrta dm contur sub forma de plerden ;
3. gr':r?'rg'a terrmca plerduta in SIstemuI de termoflcare AQgrsp 22572’65’ 34,63
- pierderi masice in sistemul de transport AQ,sr 600,06 | 0,92
- transfer de caldura in sistemul de transport AQ s 13157,94 | 20,19
- pierderi masice in reteaua secundara pentru incalzire AOms» 286,93 0,44
- pierderi masice in reteaua de distributie a apei calde AQ™, 0.00 0.00
- de consum ’ T ’
- pierderi prin transfer de caldura in mediul ambiant AQ..c» 8527,12 | 13,08
i C 'Egalttatea mtre energta mtrata s1 energﬁte lesde din
A contur e L R s
. i . N i . QuSl‘ +SD +
4. | Energia utila plus pierderile in sistem A 65175 | 100,00
+ QS’I‘+SD
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\// SISTEMUL DE TRANSPORT
Qg = 6517500 Gealfan
(100 %)
AQ = 600,06 Gealfan
(0,92 %)
Qns=r 51417,00 Gealfan
(78.89 %)
AQ =1315794 Geal /an
® 5T (30,19 %)
= Geallan
W ooz
d:i 643400 Geal/an SISTEMUL DE DISTRIBUTIE
(9,87 %) Q = 44983.00 Gealfun F = 3calfan
™ (100 %) ads, 1:(::66,:':; v
2" 500 %
AQ‘dn= &”82;’5‘; ?cnll:m
Q _ =36168.95 Geal/an
@, 36122.00 Geallon - alfan
(8030 %) = a0
-

Fig. 3 Diagram

sistemului

a Sankey privind bilantul termoenergetic anual real al
de Transport si Distributie al Global Energy Production
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Pierderi de energie termica

Q= 65175,00 Geal/an
{100 %)

AQ =600,06 Geal/an
(0,92 %)

AQ =13157,94 Geal fan
=57 (20,19 %)

A .= 8527,12 Geal/an
\\::> % = $53502S

Energia utila in sistemul de termoficare

Q = 42602.95 Gealfon
SSTSD 65 37 )

v

Q™ 6434.00 Geallan G = 3612200 Gealian AQ = 46,95 Gealfan
VI (9,87 %) Ve (55,43 %) veons. (0,07 %)

Fig. 4 Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual real
pentru SACET Giurgiu
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10.B Calculul componentelor de bilant pentru sistemul de distributie,

CT Nord Conturul li

Conturul 1l este alcatuit din reteaua de distributie a agentului termic pentru

incalzire produs de centrala termica containerizata CT Nord. Componentele de bilant,

relatiile de calcul si valorile obtinute in urma calculelor de bilant anual real

Conturul Il sunt prezentate in tabelul 5.

pentru

Tabelul 5. Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual real pe

sistemul de distributie al municipiului Giurgiu - CT Nord Conturul Il

Nr. Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
Crt.

1. | Energia termica produsa | Q... Gcal/an | contorizata
de centrala termica 185
containerizata CT Nord

2. | Energia termica vanduta | O Gcal/an | contorizata
consumatorilor  pentru 95
incalzire

3. |Energia termica totala | AQ g, Geallan | AQ,, = Qrrvord — Doreons
pierduta in SD al CT 90
Nord

4. | Temperatura medie a|¢, °‘Cc media valorilor 13.36
‘apei de adaos masurate ’

5. | Temperatura agent (" ’Cc media valorilor
termic in conductele de masurate 54,67
tur

6. | Temperatura agent e °C media valorilor
termic in conductele de masurate 50,66
retur

7. | Cantitatea de apa de| D™ m°/an | contorizata
adaos in reteaua 27
secundara de incalzire
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8. | Energia termica pierduta | AQ™ Geallan | AQ =D *c*At*
p-rln .plerderl ma§|ce in 107, A6 =" 1, 1,01
circuitul de incalzire ’
27*1*(50,66-13,36)
9. | Energia termica pierduta | AQ, Geallan | AQ, ., = AQ, o, ~ AQ™
prin transfer de caldura 88.99
in mediul ambiant in SD =90-1,01 ’
10. Plerd(_an procer-1tuale qe g % oo = AQ™ A <100
energie termica prin iy 055
pierderi masice cu ’
incalzirea
11.| Pierderi procentuale de | g, % AD. .
energie termica prin Yo =5 100 48.10
transfer de caldura
12.| Pierderi procentuale | g, % AQr + AQ g
totale de energia Qsp = O cmora 48,65
termica

11.B Tabelul de bilant si diagrama Sankey

Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie al CT Nord

‘Conturul Il este prezentat in tabelul 6, iardiagrama Sankey in fig. 5.
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Tabelul 6. Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie —

Conturul li

Valoarea
Denumirea componentelor de bilant Simbol
Gcal %

Nr.
Crt.

A ;‘;Energla ter; ea mtraia in conturul snsfemuim
S Pdes distrbutle Conturu! L CT Nord™

Energla terrmca produsa de centrala
7 _17' containerizata CT Nord Q_“"""’ 185 100
‘:-"':B 3 Energla termica lesata dln conturul SIstemuiu: 1B
o Fr ol de dustnbut:e sub fef.ma utila Lo B
2. Energia termica vanduta consumatonlor e 05 5153
pentru incalzire Oy cons
C. ‘Energia termlca 1eS|ta dm contur sub forma'
- | de plerden - ;
Energia terrmca plerduta in SIstemul de
3. | distributie prin: AQ, s 90 48,65
4. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQrD 1,01 0,55
- pierderi prin transfer de caldura in mediul
5. | ambiant’ AOuc) 88,99 48,1

Oy con 185 100

6. | Energia utila plus pierderile in sistem
+AQ, s
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e 185,00 Geal/an
~ (100 %)
T
\ AQ _ =1,0] Geal/an
mSD (0,55 %)
FAN = 88,99 Gcal/an
\ Qusr (48,10 %)
Q, = 95.00 Gealfan
uSD (51,35 %)

——

QY .= 95.00 Gealfan
(51,35 %)

Fig. 5 Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual real al
sistemului de distributie al municipiului Giurgiu — Conturul ll CT Nord
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12. Analiza bilantului termoenergetic
12.1. Analiza functionarii sistemului de alimentare cu energie termica
produsa de centrala termica exploatata de S.C. Global Energy Production S.A. -

Conturul |

Sistemul de transport
Auditul termoenergetic anual real al sistemului de alimentare centralizata cu

energie termica din Municipiul Giurgiu a fost elaborat pentru perioada 1 ianuarie 2015
— 31decembrie 2015 si a pus in evidenta cantitatile de energie termica intrate si iesite
din sistem si cantitatile de energie termica pierdute prin pierderi masice si prin transfer
de caldura. Sistemul centralizat de alimentare cu energie termica se caracterizeaza

prin aceea ca functioneaza numai in perioada de iarna si asigura necesarul de caldura

pentru incalzire si o cantitate redusa de apa calda de consum.

Cazanele de apa fierbinte de 10 Geal/h din centrala termica exploatata de S.C.
Global Energy Production S.A. au livrat in anul de bilant o cantitate de energie termica
de 21386 Gcal, iar restul cantitatii de 43789 Gcal a fost cumparata de la Electro
Energy Sud. Cantitatea totala de energie termica livrata de S.C. Global Energy

Production S.A. in sistemul de transport a fost de 65175 Gcal/an.
Din aceasta energie termica, cantitatea de 6434 Gcal/an a fost distribuita

consumatorilor racordati direct la reteaua de transport, cantitatea de 44983 Gcal/an a

—fost-distribuita punctelor termice, modulelor termice si substatiilor de bloc,iar restul. de —

43758 Gcallan reprezinta pierderile in sistemul de transport. Pierderile de energie
termica in sistemul de transport reprezinta 21,11 % din energia termica livrata de
surse, din care 0,92 %, adica 600,06 Gcal/an reprezinta energia termica pierduta prin
pierderi masice de apa fierbinte, iar 20,19 %, adica 13157,94 Gceal/an reprezinta

energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant.
In reteaua de transport a sistemului de termoficare Giurgiu pierderile de caldura

prin transfer termic sunt relativ mari. Cauza principala a acestor pierderi o reprezinta
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faptul ca sistemul de transport a devenind supradimensionat prin reducerea numarului
de consumatori in urma operatiilor de debransare, fapt ce a condus la reducerea
debitului de fluid vehiculat, la scaderea vitezei de circulatie a fluidului in conducte si la
cresterea pierderilor.

Mentionam ca aceasta situatie este intalnita la majoritatea regiilor de
termoficare din tara care s-au confruntat cu aceeasi problema a debransarilor,
specifica ultimilor ani.

O alta cauza a pierderilor prin transfer de caldura in mediul ambiant o
reprezinta faptul ca transportul agentului termic se face pe reteaua veche din tevi de
otel, cu diametre mari, izolate clasic si cu izolatia deteriorata pe anumite tronsoane.

Referitor la pierderile masice, acestea au valori mai scazute in anul de bilant
analizat si chiar usor mai scazute fata de pierderile masice rezultate in bilantul
anterior si anume 0,92% fata de 1,36%. Acest lucru se datoreaza faptului ca avariile s-

au rezolvat operativ, fara opriri ale sistemului.

Sistemul de distributie

Cantitatea de energie termica preluata din sistemul de transport al apei fierbinti
in anul 2015 de punctele termice, modulele termice si substatiile de bloc a fost de
44983 Gcal. Din aceasta cantitate s-a vandut consumatorilor pentru incalzire 36122
Gcal. Cantitatea de energie termica vanduta consumatorilor cu apa calda de consum
‘a fost redusa si anume 46,95 Gcallan. Diferenta de 8814,05 Gcal dintre-energia-
termica intrata in punctele termice si totalul energiei termice vandute consumatorilor.
reprezinta pierderile in sistemul de distributie. In procente aceste pierderi au fost de
19,59 %. Din cantitatea de 8814,05 Gcal, 286,93 Gcal s-a pierdut prin pierderi masice
in circuitele de incalzire, iar cantitatea de 8527,12 Gcal a fost pie}duta prin transfer de
caldura in mediul ambiant in retelele de incalzire. Procentual, pierderile de energie
termica din energia intrata in punctele termice, module si substatii au fost de 0,64 %
sub forma de pierderi masice si de 18,95 % prin transfer de caldura in mediul ambiant.
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Energia termica pierduta prin pierderi masice in circuitele de apa calda de consum a
fost zero iar in circuitele de incalzire de 0,64 %. Pierderile masice egale cu zero in
circuitele de alimentare cu apa calda de consum se datoreaza consumului redus de
apa calda dar si retelelor de distributie care sunt modernizate in proportie de 90%.

Pierderile de caldura in circuitele de incalzire s-au datorat manevrelor de golire
efectuate cu ocazia reparatiilor accidentale si a avariilor aparute.

Referitor la pierderile totale din reteaua de distributie acestea au crescut cu
cca.1% fata de pierderile rezultate in auditul anterior. Acest lucru se datoreaza
reducerii numarului de consumatori. Faptul ca pierderile de energie termica nu sunt
mai mari, in conditiile diminuarii consumului prin reducerea numarului de consumatori
se datoreaza investitiilor majore facute.

Pierderile prin transfer de caldura s-au datorat izolatiei deteriorate a
conductelor ramase nemodemizate si faptului ca exista tronsoane intregi care
alimenteaza un numar restrans de consumatori. Pentru diminuarea pierderilor in
sistemul de distributie se recomanda continuarea procesului de modernizare prin
inlocuirea conductelor existente cu conducte preizolate si mentinerea numarului de

consumatori pentru echilibrarea sistemului.

12.2. Analiza functionarii sistemului de alimentare cu energie termica
produsa de CT Nord Conturul i

Centrala Termica Nord-Conturul -1l alimenteaza cu energie—termica-pentru
incalzire pe perioada iernii consumatorii aflati in zona de nord a municipiului Giurgiu.

Energia termica produsa de aceasta centrala in anul 2015 a fost de 185
Gcal/an din care 95 Gcal s-au vandut consumatorilor. Diferenta de 90 Geal reprezinta
pierderi, din care 1,01 Gcal sunt pierderi masice si 88,99 Gcal sunt pierderi prin

transfer de caldura in mediul ambiant.
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Procentul de pierderi din sistemul de distributie a energiei termice alimentat de
centrala termica Nord este de 0,55 % prin pierderi masice si de 48,10 % pierderi prin

transfer de caldura in mediul ambiant.

12.3. Sistemul de producere a energiei termice. Indicatori de eficienta
energetica

Energia termica sub forma de apa fierbinte a fost produsa de patru cazane de
apa fierbinte de capacitate 10 Gcal/h fiecare, din locatia centrale termice si de trei
cazane de apa fierbinte cu puterea termica de 375 kW din Centrala termica Nord.

1. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul in cele patru CAF-uri
de 10 Gcal/h (cantitatea de caldura dezvoltata prin arderea gazelor naturale) din

centrala termica
0,= 22751,07 Geal/an

2. Cantitatea de energie termica produsa de cele patru CAF-uri
O rodusacar = 21386 Geallan

3. Randamentul termic al CAF-urilor din centrala termica este:

o = Oprosacar __21386__ 0.4
0, 22751,07

7" =94 %

4. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul in cazanele de apa
fierbinte din Centrala Termica Nord
0, = 187,62 Gcalfan
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5. Q';antitatea de energie termica produsa de Centrala termica Nord

O produsaciora = 185 Geal/an

9. Ranidamentul termic al cazanelor din Centrala termica Nord este:

| CINord=mednaC'1de_ 185 =098
i

7™ = 0,98 %

7. Consumul specific de caldura al CAF-urilor exploatate de S.C. Global Energy

Production

S.A. este:
| oo _ 0, —22751—106

" Qe 21386
| Cf*"= 1,06 Geal/Geal

Conéumul specific net de energie termica pentru producerea unei Geal este
|
1,06 Gcal/Geal ceea ce este echivalent cu un consum de gaze naturale de 118,8
Nm®Gcal peL‘ltru producerea unei Geal.

8. Consumul specific de caldura pentru Centrala termica Nord

Q, 187,62
185

CCWM -

=1,01

| Q produsaCrvord
| CE™d = 1,01 GeallGeal

Coné‘umul specific net de energie termica pentru producerea unei Gcal este
1,01 GcaIIGclpaI ceea ce este echivalent cu un consum de gaze naturale de 113,3

|
Nm®/Gcal peitru producerea unei Geal.
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13. Actiulfai pentru cresterea eficientei energetice in sistemele de transport si
distribuﬁq: a energiei termice in municipiul Giurgiu

A. Lucirari realizate

In anu? 2015 Primaria orasului Giurgiu a executat o serie de lucrari de

modemizai'e, dupa cum urmeaza:
- Modernizare retele transport agent termic - zona Alei
Conducts L=551,0 m , @65-32 mm
.- Modemizqiare retele transport agent termic - C20, PT Digului
ConductF L=564,0 m cu ©100/200 mm si 364 m cu @89/160mm
- Modemizare refele transport agent termic -str.N. Titulescu, Liceul Marina-Ramadan
Conductie L=350 m, @300/450 mm
- Modernizare retele de transport si instalatii de alimentare cu energie termica- retea
C7- PT54§
Conducté L=224 m, @ 300/450 mm
- Finalizar+a sistemului de monitorizare i conducere operativa a sistemului de
termoﬁcareii.
!
Masun'lé; recomandate pentru imbunatatirea eficientei intregului sistem de
tennoﬁcareiLal,municipiului Giurgiu sunt-masuri cu si fara cheltuieli de investitii.
B. Masluri fara investitii
Mas¢ﬁle fara investitii sunt masuri care tin de exploatarea de zi cu zi a
instalatiilor '§l masuri de intretinere:
1. |Respectarea diagramelor de reglaj ale temperaturii apei fierbinti pe
reteaua de tur”
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2' Controlul curent al retelelor pentru depistarea unor eventuale defectiuni
' (blocari de vane sau ventile, scurgeri de fluid pe la diverse armaturi etc.)
3 Controlul starii izolatiei termice in scopul inlocuirii izolatiei imbatranite sau
| deteriorate

4 Verificarea metrologica a aparaturii de masura la sursa si consumatori,
verificarea contoarelor de energie temmica conform instructiunilor
metrologice

5; Instruirea personalului pentru interventii rapide in caz de avarie prin
respectarea procedurilor de lucru.

A. Masuri cu investitii
!
1

eabilitarea retelelor existente prin:

Continuarea inlocuirii izolatiei clasice cu vata minerala, cu cochilii din
poliuretan la conductele supraterane
inlocuirea conductelor cu izolatie clasica cu conducte preizolate la

conductele subterane

— @

¢, Introducerea sistemului de recirculare al apei calde de consum

2. I!?educe'rea feliminarea neetanseitatilor la retelele de transport, distributie si
np punctele termice

3. I%educerea lungimii retelelor de transport prin implementarea strategiei
Ié_acale de alimentare cu energie termica a Municipiului Giurgiu , intocmita la
sioliﬁtareén‘“Primariei Giurgiu “care prevede Teamplasarea CAF-urilor in
p:;incipalele zone de consum

4, I\éentinerea unei zone unitare de incalzire pentru asigurarea unui serviciu
dge calitate

5. inderea sistemului de alimentare cu energie termica pe orizontala,

! : . :
aFociata cu contorizarea individuala. Incurajarea consumatorilor racordati la
I
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|
fsistemul de alimentare pe orizontala pentru introducerea robinetiior
letmostatati in scopul echilibrarii hidraulice a retelelor

6. Promovarea in randul asociatilor de proprietari a programului privind
reabllltarea termica a cladirilor

7. Mentlnerea actualilor consumatori prin efortul financiar al Consiliului local si
;al Primariei municipiului Giurgiu privind obtinerea unui pret local afractiv al
égigacaloriei pentru populatie si acordarea de subventii si ajutoare acolo
unde se impune

8. l:>romovarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termica in
[:nunicipiul Giurgiu. Realizarea de campanii privind atragerea de noi
d::onsumatori si de reconectare a vechilor consumatori debransati

9. 1!5e recomanda ca factorii de decizie sa sprijine activitatile SC Global Energy
ij’roduction SA pentru aplicarea masurilor propuse, care au ca scop
ci.:resterea gradului de confort la consumatorii existenti si nu in ultimul rand
i:hcurajarea populatiei pentru utilizarea sistemului centralizat de alimentare
cftu energie termica, singurul dovedit ca satisface toate conditile de
economie de energie primara, este sustenabil si ramane de perspectiva.
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14. Bilantul optimizat

Bila?ntul optimizat al sistemului de transport si distributie s-a elaborat pe baza
masurilor éropuse de reducere a pierderilor de energie in sistemul de termoficare.

Ma?purile propuse pentru cresterea eficientei energetice a sistemului de
termofirqI sunt masuri aplicate la cele doua contururi componente ale GEP Giurgiu.

14.1i Bilantul optimizat pentru Conturul |

Bilailtul optimizat pentru Conturului | s-a elaborat pomnind de la Sistemul de
distributie +i are la baza aplicarea masurilor de reducere a pierderilor de energie prin
transfer deimldura.

EneTgia termica (utila) vanduta consumatorilor cu incalzirea si apa calda de
consum ral'[nane aceeasi ca in bilantul real , iar masurile de reducere a pierderilor se

aplica in re*elele de distributie.
Eneligia termica vanduta consumatorilor cu incalzirea si apa calda de consum:

Q-w!= 36168,95 Gcal/an
0| = 36122 Geal/an
0. =4 6,95 Geallan
|
Se dfstimeaza"o reducere a pierderilor de caldura prin transfer de caldura in—
sistemul de| distributie cu 10 %
AQR, = AQ,p *0,90 [Gcal/an]

AQR, = 8527,12*0,90 = 7674,41 [Geal/an]
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Se éonsidera ca pierderile masice cu incalzirea se reduc cu 5%.
Pielfderile masice cu apa calda de consum raman aceleasi si anume egale cu

Zero.

AQZ%S - 0,00 [Geal/an]

| Ao = 286,93+0,95 = 272,58 [Geal/an]

Pien;derile totale optimizate in sistemul de distributie sunt:

| AQES = AQY, +AQS, +AQM,

AQY =7674,41+0,00+272,58 = 7946,99 [Gecal/an]

Bilantul optimizat pentru Conturul | Sistemul de transport
Se gestimeaza masurile de imbunatatire a functionarii retelei de transport

vor condude la o reducere a pierderilor de caldura prin transfer termic cu 25 %
|
- AQE, = AQq; +0,75 [Gcal/an]

L AQX®. = 13157,94*0,75= 9868,45 [Gcal/an]

Aplicaréa masurilor de crestere a eficientei energetice au efecte si asupra

pierderilor i'nasioe. Astfel-se estimeaza o reducere-a pierderilor masicecu 10 %

[
—- AQ% =AQEST *'0,90—
AQ, ., = 600,06 *0,90 = 540,05 [Geal/an]

Energia termica optimizata pierduta in sistemul de transport

| AQZ = AQT, + AQT, [Geal/an]

| AQZ: = 9868,45+540,05 = 10408,5 [Geal/an]
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Enefrgia termica optimizata care va fi livrata de centrala temica, dupa aplicarea
masurilor ‘propuse este egala cu cantitatea de energie termica vanduta
consumatq;rilor la care se adauga energia livrata consumatorilor racordati direct si
pierderile din retele de distributie, respectiv transport

' QF =Q5p + Ormear + AQT, + AQE: =

= 36168,95 + 6434 +7946,99 + 10408,5 = 60958,44 [Gcal/an]

j QY = 60958,44 [Geal/an]
unde: |
Q%o - enef'rgia termica optimizata pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant
in sistemul de distributie |
AQuqp - en;Frgia termica pierduta prin transfer de caldura in sistemul de distributie
AQY, - e;nergia termica optimizata pierduta prin transfer de caldura in sistemul de

transport
AQu g - edergia termica pierduta prin transfer de caldura in sistemul de transport in

bilantul reaI:L
AQ% - ene;}rgia termica optimizata pierduta in ST
AQE, - enqirgia termica optimizata pierduta prin transfer de caldura in ST
AQY, - en%zrgi'a termica optimizata pierduta prin pierderi masice in ST
.
Calculul componentelor de bilant termoenergetic optimizat pentru Conturul |
este pmzeniat in tabelul 7, iar diagrama optimizata Sankey in figura 6.
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Tabelul 7. Tabelul de bilant termoenergetic anual optimizat pentru sistemul de
transport si distributie din municipiul Giurgiu - Conturul |

‘Energia Valoarea Energii termice iesite din Valoarea
termica sistem
intrata in
sistem
Energia | Energia termica optimizata (sub 44115,94
termica 60958,44 | 100,00 | forma utita si pierderi) iesita din
livrata de i PT, module si substatii
surse Energia termica utila vanduta 36168,95 81,98
! consumatorilor (energie utila), din
care:
- energia termica vanduta
consumatorilor pentru 36122,00 81,88
5 incalzire
! - energia tem.1ica vanduta 46,95 0,11
! consumatorilor cu apa
; calda de consum
i Energia termica optimizata 7946,99 18,01
pierduta in sistemul de distributie,
| din care:
! - prin pierderi masice in 272,58 0,62
circuitul de incalzire
| - prin pierderi masice in 0,00 0,00
! ci(cuitele'cu :oc -
: - n transfer de caldu
B dterior 767441 | 17,39
Energia temmica utila optimizata
vanduta punctelor termice cu 6434 10,55
distributie proprie (sistemul de
i transport)
: Energia termica optimizata
E pierduta in sistemul de transport, 10408,50 17,08
! din care: :
- prin pierderi masice 540,05 0,89
5 - prin transfer de caldura 9868,45 16,19
| in mediul ambiant
Total 60958,44 | 100,00 | Total energie termica utilaiesita | 40600 g5 69,89
energie l Pierderi totale de energie termica 18355,49 30,11
termica |
intrata i
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AT~ e et

AP = 9868.43 Gesl /an
ST (16,19 %)

i
ME 6434,00 Geal/an SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

_(10.55 = a = 272,58 Geal/an
c (0,62 %)

aQ I-omc:;un

AQ™= 767441 GeaVan
Lo 7579S

Q= __= 3612200 Gealdean - 4695
T @ ¢ 4(3'.115)

! Fig. 6: Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual

%optimt al sistemului  de Transport si Distributie al Global Energy
Production :
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14.2 Bﬁlanml optimizat pentru CT Nord — Conturul II

Pensiru centrala termica CT Nord se estimeaza o reducere a pierderilor de
caldura pri;n transfer de caldura in sistemul de distributie cu 50 % si a pierderilor
masice cu ?ncalzifea cu 10%:

AQE, = AQ,q, +0,50

AQZ%, = 88,99°0,50 = 44,49 [Geal/an]
AQ%, = AQ,; +0,90
AQZ, = 1,01°0,90 = 0,91 [Gcal/an]

Eneigia termica optimizata pierduta in retelele CT Nord
AQZ s = AQZ, +AQ, [Gcal/an]
AQX:, , = 44,49 + 0,91 = 45,40 [Geal/an]

Enelbia termica optimizata care va fi livrata de CT Nord este egala cu
cantitatea (;e energie termica vanduta consumatorilor plus pierderile din retele de
distributie: ,

i QFora = Qloons +AQT 0y =

| =95+4540= 14040 ~ [Gealan]

| Q.. =140,40 [Geal/an]
unde: |
Q%o - enelfgia termica optimizata pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant
in sistemul q!je distributie ’
AQ, - enfergia termica pierduta prin transfer de caldura in sistemul de distributie

QX - eneliigia termica optimizata pierduta prin pierderi masice
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AQ, s - erilergia termica pierduta prin pierderi masice

AQE: - en:ergia termica optimizata pierduta in ST

AQ%; - enéergia termica optimizata pierduta prin transfer de caldura
AQY; - energia termica optimizata pierduta prin pierderi masice

Caldiulul componentelor de bilant termoenergetic optimizat pentru Conturul Il
este prezeriztat in tabelul 8, iar diagramele optimizate Sankey in figura 7.
|

Tabelul 84 Tabelul de bilant termoenergetic anual optimizat pentru sistemul de
distributie -+ Conturul Il

Energia Valoarea Energii termice iesite din sistem Valoarea

termica

intrata in ;

sistem |
! Geal % Geal %

Energia ; Energia termica optimizata

termica 1'40,4 100,00 | vanduta consumatorilor pentru

livrata de ! incalzire

CT Nord Energia termica optimizata 45,40 32,34
pierduta in sistemul de distributie,
| din care:
| - prin pierderi masice in 0,91 0,65
circuitul de incalzire
E - prin transfer de caldurain | 44 49 31,69
? mediul ambiant

Total 1404 100,00 | Total energie termica utila iesita 95 67,66

energie | Pierderi totale de energie 45,40 32,34

termica termica

intrata
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A Q™ = 44,49 Gceal/an
Qo (31,69 %)

Q¥ __=95,00 Geal/an
(67.66 %)

Fig. 7 Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual optimizat al
sisbmului de distributie al municipiului Giurgiu, CT Nord — Conturul Il
i
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15. Calculul eficientei economice a principalelor masuri stabilite

Prim::ipalele masuri propuse in lucrare reclama cheltuieli de investitii.
Detenninaﬁ;ea eficientei economice a acestora trebuie sa urmeze calea legala, cu
intocmirea %studiilor de fezabilitate. Pe baza documentatiilor respective se va stabili
oportunitatqfaa realizarii masurilor si perioadele de desfasurare a lucrarilor.

Avar;ud in vedere cele de mai sus se propune elaborarea studiilor dupa
analizarea ila nivelul conducerii a actiunilor propuse de reducere a pierderilor de
energie teniniw ale sistemului de termoficare.

1
|
.
!
]
i
]

16. Impac#ul asupra mediului
Calculul c!pmponentelor de bilant (formule, expresii analitice)

i
o Cantitatea de poluant evacuata in atmosfera
|

E=B.Q'¢ [ka/h)
unde: B — debit combustibil consumat (sau combustibil echivalent
I
in cakzul arderii mai multor combustibili) [ka/h)

Qi - Iputere calorifica inferioara a combustibilului (sau a
comt}ustibilului echivalent in cazul arderii mai multor combustibili) [kJ/kg]
€~ fqlctor de emisie [ka/kJ]
|
|
« Factorii de emisie pentru fiecare poluant
i
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m”l. S

- Poluant $O; E, = %1@ a-7) [kg/kJ]

unde: &g, é—factorul de emisie pentru SO,

e masa moleculara pentru SO,=64
m, —, masa moleculara a sulfului=32

r— g?(adul de retinere al sulfului in zgura si cenusa
(r= b in cazul arderii de pacura si gaze)
S- q}ontinutul de sulf al combustibilului (sau a combustibilului

echi{/alent, in cazul arderii mai multor combustibili) [%]
=§
s__ a0 1-50
- Poluant riao, Eno, =€ - [a+(l—a)- 0 ] [ka/kJ]

;
unde: £, - factorul de emisie la o sarcina partiala

[%]
£w'T* —factorul de emisie la sarcina de 100%

- séarcina cazanului cuprinsa intre 50 si 100%
|
a- dpeﬁcient in functie de tipul combustibilului, a=0,50 pentru gaze naturale.

| My, C

- Poluant C:tOz Eepy = —m‘Tw—q [kg/kJ]
P i

unde: &, -ff—factorul de emisie pentru CO;
|
m,, |—-masa moleculara a CO,=44

m_, —masa moleculara a carbonului=12

C- ciontinutul de carbon al combustibilului (sau a combustibilului
echi\:falent, in cazul arderii mai multor combustibili) (%]
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® (E:oncentratia poluantului in gazele evacuate

_E, 10"

: c
i

D

unde: c - cfoncentratia poluantului in gazele evacuate

En —%cantitatea de poluant evacuata in atmosfera

D- iiebitul de gaze de ardere evacuat in atmosfera

[mg/m3y]

[mg/m®y]
[kg/h)
[m3w/h]

Valofrile emisiilor de poluanti la cosul de fum determinate pentru cele patru
cazane de iapa fierbinte care au functionat in anul de bilant sunt prezentate in tabelul

nr. 9. i
Tabel nr. 9
Nr P . CAF CAF CAF CAF
ort Den!.lmlma Simbol | UM nr.1 nr. 2 nr.3 nr.4
; Poluant - SO
Masa moléeculara
1 - 64 64 64
1 pentru SO, Msoz 64
2 | Masamoloculara a ms | - 32 32 32 32
sulfului |
3 Contmutyl‘.de §qu al S % i i i i
combustibilului gazos
Puterea calorifica
4 |inferioara & Q; kJkg | 49979,27 | 49979,27 49979,27 | 49979,27
combustibilului
Factorul de emisie 10°
' 0 0 0 0
S | pentru SO, sz | gk
| Poluant - CO;
Masa moleculara
: - 44 44 44 44
6 pentru CO> Mcoz
- Masa moléculara a me ) 12 12 12 12
carbonului
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Continutul de carbon
8 |din hidrothburile Cc "% 72,89 72,89 72,89 72,89
comb. gazos
Puterea calorifica
9 | infericaraja comb. Q; kJ/kg | 49979,27 | 49979,27 | 49979,27 | 4997927
gazos
Factorul de emisie 10°
10 [pentru €co2 53,47 53,47 53,47 53,47
CO, ; kg/kJ
Poluant — NO,
11 | Sarcina cazanului i % 75 75 75 75
Factor ce tine seama
12 | de natura a - 0,5 0.5 0,5 0.5
combustiblilului
Factor de emisie 10
13 | pentru Nd, lasarcina | evo ™ | | L | 0030 | 0030 | 0030 | 0,030
nominala & cazanului ol
Factor de lemisie o
pentru NOy la sarcina 10
14 de fun ctioif1area ENox kg/kJ 0,0225 0,0225 | 0,0225 | 0,0225
cazanului
! Cantitatea de emisii evacuata in atmosfera
Consum a'nual de
combustibil gazos anual 3
15 (conditi sl:fhn dard, B m3Jan | 44747 | 1599586 | 399055 | 109292
15°C) |
Consum aj(;:al de
comb. gazos (conditii anual 3
16 normale, ka 0°C si 760 B Nm®/an | 42418 | 1516318 | 378282 | 103603
mmHg) |
17 | Numar anpial ore N h 514 1564 394 113
functionare cazan
Debit orar gaze
18 | naturale Id B | Nm*h | 82022 | 969,51 | 960,11 | 916,84
functionaréa cazanului
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1
'

19

Canﬁtateé orara de :
SO. evacuata in Ensoz kg/h 0 0 0 0
atmosfera

‘20

Cantitateg orara de
CO; evacliata in Encoz kg/h 1636,51 | 1934,37 | 1915,62 | 1829,29
atmosfera

21

Cantitateq orara de
NO, evaci,nata in Ennox kg/h 0,687 0,814 0,806 0,770
atmosfera)

i Cantitatea anuala de emisii evacuata in atmosfera

Cantitated: anuala de
SO, evacyata in Eanmsoz | kg/an 0 0 0 0
atmosferaj

23

Cantitateq' orara de
CO; evacyata in Eavacoz | kg/an | 84116614 | 302535468 | 75475428 | 206709,77

atmosferal

24

Cantitated orara de
NO, evacl'jata in Eanvanox | kg/an 353,12 1273,10 317,56 87,01

atmosferal

Prinqiipalii poluanti rezultati din procesul de productie ce se desfasoara in
centrala ter+nica sunt:
- ' bioxidul de sulf (SO2)
- | bioxidul de carbon (CO2)
- I compusi-de azot (NO,).
V-Valorileriietenninate-in calculele privind impactul asupra mediului sunt evidentiate
in tabelul anL 9. Din analiza datelor rezulta:
1. Fact_qérul de emisie SO, este zero, valoare care se incadreaza in recomandarile
pentviu combustibil gaze naturale din normativul PE 1001/ 1994
2. Factci»rul de emisie CO; este de 53,47-10° kg/kJ valoare usor depasita fata de
valoqirea 50-10°° kg/kJ indicata in acelasi normativ
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3. Faclforul de emisie NO, este de 0,0225-10°® kg/kJ. Intrucat cazanele au putere
termfica sub limita indicata in normativ, valoarea pentru concentratia de NO, se
incapreaza in limitele impuse de U.E (1 ,3-10‘7»kglkJ).

Apreciem cia concentratiile de poluanti rezultate nu au efecte asupra poluarii mediului.
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17. Conch;zii
Prezentarea sintetica a continutului lucrarii

Lucrarea de audit energetic al sistemului de termoficare al S.C. Global Energy
Productlon S.A. cuprinde doua contururi de audit si anume:

- Conturul : I alcatuit din sursa reprezentata de CAF —uri, retele de transport, puncte
termice, médule termice, substatii de bloc si retele de distributie

- Conturul !II reprezentat de centrala termica containerizata CT Nord si sistemul de
distributie. |

Conturul | l _

In cédrul acestui contur au fost calculate pierderile de caldura reale realizate in
retele de transport si distributie ale sistemului de termoficare al SACET Giurgiu. Calculul
pierderilor s-a realizat pe baza valorilor contorizate puse la dispozitie de S.C. Global
Energy Prolductlon SA.

Valorile plei}ﬂenlor in sistemul de transport sunt:
- Pierderi masice de 600,06 Gcal/an (0,92 %)
- Pierc:!en' prin transfer de caldura in mediul ambiant de 13157,94 Gcal/an (20,19

%) |

- Pierc;leli totale in sistemul de transport: 13758,00 Gcal/an (21,11%)
Valorile piefrderilor in sistemul de distributie sunt:
- Pierderi masice de 286,93 Geal/an (0,64 %)
- Pierd:eri prin transfer de caldura in mediul ambiant de 8527,12 Gcal/an (18,95 %)
- Pierderi totale in sistemul de distributie: 8814,05 Gcal/an (19,59%)
Conturut Il :
- Pierdleri masice de 1,01 Gcal/an (0,55 %)
- Piereideri prin transfer de caldura in mediul ambiant de 88,99 Gcal/an (48,10 %)
- Pierdjeri totale in sistemul de distributie: 90 Gcal/an (48,65 %)
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Valo;rile rezultate in urma calculelor au fost analizate si s-au recomandat masuri
de imbuna:ntatire a functionarii instalatiilor si de crestere a eficientei energetice a

acestora.

Efec:ftul implementarii masurilor de creste a eficientei functionarii instalatiilor sunt
identificate:in bilantul optimizat.

i
!
i
i
I
|
!
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| .

2. Ghi(*ul de elaborare a auditurilor energetice, Decizia 2123/23.09.2014, publicat
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