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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a Municipiului Craiova pentru anul 2022"

Pierderi radiatie si convectie retele

Formula de calcul - pierderi de energie prin radiatie si convectie
AD., = MF 4 -8.)%L %, caldura pierduta prin radiatie si convectie [MWHh]

, o

unde: 1 | d, . 1
2%, S a, *d, U'l = transmitanta [W/(m*K)]

i

Aia= 0,036 coeficient transfer termic izolatie conducte
da= diam ext al conductei de izolatie

di= diam conductei fara izolatie

aa= 3,03030303 coef global de transfer termic aer

& = D, T G - temperatura medie (intre temperatura agent
i 2 termic tur respectiv retur)

-

Li= fungimea tronsonului de conducta
tH= durata de functionare

Prestator: SHUMICON srl
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a Municipiului Craiova pentru anul 2022"

Denumirea marimii UM | Simbol Formula Observatii
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura tur O Y - contorizala
Temperatura retur C| YUretar - contorizata
Densitate apa kg/me I - tabele
caldura specifica apa calda kcallkgC| cac - tabele
Temperatura mediu ambiant C| vext - contorizata
Grosime izolatie mm diz - conform art. 124 al (3) din Ord 91/2007
Transmitanta termica 7

U, =
1 In Ra. + -t
2% A, d, «a,%d,
[W/mK] U

Pierderi orare termice radiatie/conv .

- ¥ - T %

kWl AQrc, h >©:§ - MQ, Ams %s:v b. Nm
Ore functionare per an ore/an t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie radiatie/conv annual
MWh| AQre AQ,, = A0, *t

tab. 12.2 - Bilant optimizat -pierderi radiatie si convectie- formule de calcul

Prestator: SHUMICON sri
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Exemplu de calcul

Valorile centralizatoare ale bilantului optimizat se regasesc in Anexa 1

"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a Municipiului Craiova pentru anuf 2022"

Elemente U.M. Reale Optimizate
Valoare Pondere | Valoare | Pondere

Energie intrata in PT/CT-uri ¢v/CT bloc| Mmwh/an 394.957) 100,00%| 318.750 100,00%
Pierderi caldura MWh/an 115.527] 29,25%| 39.320{ 12,34%
Pierderi céldurd prin radiatie/convectie MWHh/an 102,294 25,90%| 30.672 9,62%
Pierderi cdldurd masice/volumice MWh/an 7.891 2,00%| 3.598 1L,13%
Pierderi caldurd prin cosul de fum MWh/an 5.279 1,34%| 4.987 1,56%
Pierderi cdldurd apa calda goliri programate

MWh/an 3.510 0,89%| 3.510 1,10%
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali MWh/an 279.430] 69,85%] 279.430] 87,66%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWh/an 230.509]  58,36%| 230.509|  72,32%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 45.363| 11,49%| 45.363| 1423%

Prestator: SHUMICON srl
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a Municipiului Craiova pentru anul 2022"
Prestator; SHUMICON srl

Energie intrata in PT-uri
8 o MWh/an|  374.152| 100,00%| 301.744| 100,00%

Pierderi caldura MWlh/an 107.922] 28,84%| 35514] 11,77%
Pierderi caldurd @13 ﬁNﬁE&ﬁO\OOS,’\GOﬁO MWh/an @@Omm 25,84% 28.555 9,46%
Pierderi caldurd masice/volumice MWh/an 77881  2.08%| 3.512]  1,16%
Energia livrata si facturata

consumatorilor finali PT . MWh/an 266.230 71,16% 266.230 88,23%
Energia livrata si facturata consumatorilor

finali -Incalzire MWh/an 221.871| 59,30%| 221.871] 73,53%
Energia livrata si facturata consumatorilor

finali -Apa calda de consum MWlv/an 44359 11,86%| 44.359] 14,70%

Energie intrata in CT-uri
MWh/an 16.617| 100,00%| 13.092| 100,00%

Pierderi caldura MWl/an 6.976] 41,98%| 3.450f 26,36%
Pierderi caldurd prin radiatie/convectie MWh/an 54811 32,98%| 2.117| 16,17%
Pierderi céldurd masice/volumice MWhian 103 0,62% 86| 0.66%
Pierderi caldura prin cosul de fum

MWh/an 1.329 8,00% 1.184] 9,05%
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali CT

MWh/an 9.642|  58,02% 9.642]  73,64%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWh/an 8.638| 51,98%| 8.638| 65.98%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 1.003| 6044 1.003| 7.66%
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a Municipiului Craiova pentru anul 2022"
, Prestator: SHUMICON srl

In tabelele de mai sus s-au facut calculele pentru reteaua optimizata tinand cont de limitarea pierderilor volumice de apa la 0,2% din volumul instalatiei aflata in
exploatare, respectiv calculul pierderilor de energie termica prin radiatie/convectie tinand cont de preizolarea conductelor retelei primare si secundare

Astfel, din calculul pierderilor de energie termica al optimizarii retelelor, se desprind doua masuri de eficientizare energetica:

b. Reabilitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

Qecon RD=Qpierderi real RD - Q pierd optimizat RD [MWh]
Q pierd real RD= 104.476 [MWHh]
Q pierd optimizat RD=  32.067 [MWh] ‘
QeconRI 72,409 [MWh]

Nota: s-au optimizat conductele retelei de distributie prin schimbarea conductelor clasice cu conducte preizolate
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Prestator: SHUMICON srl

b. Reabilitarea CT- inlocuirea centralelor termice si conductelor cu preizolate

Qecon CT=Qpierderi real CT+RD - Q pierd optimizat CT+ RD [MWh]
Q pierd real CT+RD= 6.976 [MWh]
Q pierd optimizat CT+RD= 3.450 [MWh]
QeconRI 3.525 [MWh]

Nota: s-au optimizat conductele retelei de distributie prin schimbarea conductelor clasice cu conducte preizolate
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Prestator: SHUMICON srl

Bilantul optimizat pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

tab. 12,19 - Bilantul optimizat pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)
Intréri in conturul de bilanf MWh lesiri din conturul de bilant MWh
Energia termica intrata in PT din CET QPTCET 301.744]  100,00%]Energia termica facturata consumatorilor-incalzire Qfactinc 221.871} 73,53%
Energia termica facturata consumatorilor-apa calda consum Q fact acc 44.358] 14,70%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qrc 28.555] 9,46%
Pierderile de energia termica prin masa/volum aMv 6.9591 2,31%
0.00%
e e 0 0,00%
Total intrari Qi 301.744]  100,00%|Total iesiri QE 301.744] 100,00%
diferente intrari-iesiri:|0,00%

Q fact inc

221.871
73,53%

QPTCET

30174364  100,00%

al

301.744 ¢
100,00%

Q fact ace

44,359
14,70%

QM Qre
6.959 28,555
2,31% 9,46%

fig.12.14 Diagrama Sankey - Bilantul optimizat pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)
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"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a Municipiului Craiova pentru anul 2022"
Prestator: SHUMICON sr

Bilantul optimizat um_.&c Centralele Termice si Reteaua de Distributie (CT+RD)

tab. 12.19 - Bilantul optimizat pentru Ceniralele Termice si Reteaua de Distributie (CT+RD)

Intrari in conturul de bilant MWh lesiri din conturul de bilant MWh
Energia termica intrata in CT cu combustibilul QCT 13.092]  100,00%|Energia termica facturata consumatorilor-incalzire Q fact inc 8.838| 65,898%
Energia termica facturata consumatorilor-apa calda consum |y ¢t 200 1.003| 7.66%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qre 2.117] 16,17%
Pierderile de energia termica prin masa/volum QamMmiv 149] 1,14%
Pierderile de energia termica la cos Qcos 1.184] 9,05%
e e 0] 0,00%
Total intrari Ql 13.082]  100,00%|Total lesiri QE 13.092] 100,00%
diferente intrari-iesiri:{0,00%
Q factinc
8.638
65,98%
al QCT
13.092 13092,00  100,00%
100,00%
Q fact ace
1.003
7.66%
QM Qre Qcos
149 2117 1.184
1,14% 16,17% 9,05%

fig.12.14 Diagrama Sankey - Bilantul optimizat pentru Centralele Termice si Reteaua de Distributie (CT+RD)
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12,2 Bilantul tehnologic -determinare pierderi tehnologice

Consideratii generale, prevederi legislative si metodologice In domeniu

Cadrul legal care reglementeaza necesitatea determinarii pierderilor tehnologice si a pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizata cu energie termicd

este constituit din:

s L.egea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006): A
“Art. 40. — (1) Preturile locale se stabilesc, se ajusteazi sau se modifica pe baza metodologiilor aprobate de autoritatea de reglementare competenta. In calculul

acestora vor fi luate in considerare costurile justificate ale activitatilor de praducere, transport, distributie si furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile
aferente dezvoltarii si modernizarii SACET, pierderile tehnologice, cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.
(3) Pierderile tehnologice se aproba de autoritatea administraiei publice locale, avand in vedere o documentatie, elaborata pe baza bilanfului energetic, infocmita

“,

de operatorul care are si calitatea de furnizor si avizatad de autoritatea competenta. *;
« Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire, ajustare sau
modificare a preturilor gi tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie termica produsé centralizat, exclusiv energia termica produsd in

cogenerare (emitent: AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE PENTRU SERVICIILE PUBLICE DE GOSPODARIE COMUNALA, publicat in:
MONITORUL OFICIAL nr. 225 din 2 aprilie 2007):

"CAP. V

Dispoziiii generale

ART. 8
(4) Tn calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate In considerare costurile justificate ale activitafilor de producere, transport, distributie §i furnizare a energiei

termice, inclusiv cheltuielile aferente dezvoltarii si modernizérii SACET, pierderile tehnologice, cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar

nu mai mult de 5%.
(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice din SACET se aprobd de autoritatea administraiei

publice locale implicata, avand in vedere o documentatie elaborata pe baza bilanfului energetic, Intocmitd de operatorul care are si calitatea de furnizor si avizata
de autoritatea competenta. Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al serviciului/activitaii, avand In vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. Vi
Stabilirea prefurilor i tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie termicd produsé centralizat, exclusiv energia termica produsé in cogenerare

ART. 9
(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determind avandu-se in vedere urmétoarele criterii:
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d) pierderile tehnologice de energie termicd din sistemul de transport, distributie i furnizare a energiei termice vor fi luate Tn calcul la nivelul aprobat de autoritafile

administratiei publice locale;

ART. 14 :
Ajustarea preturilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia gi furnizarea energiei termice se realizeazé avandu-se in vedere urmétoarele criterii;

d) in prey/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport, distributie si furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de autoritaile
administrafiei publice locale implicate.”;

« ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului ;
public de alimentare cu energie termica (emitent: AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE PENTRU SERVICIILE PUBLICE DE GOSPODARIE COMUNALA
publicat Tn: MONITORUL OFICIAL nr. 350 din 23 mai 2007):

“ART.119 ,
(1) Pierderea masica de agent termic, medie anuala orar4, in conditii normale de functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatjei in functiune. In

limitele acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezoniera de pierderi pentru fiecare refea pe baza masurétorilor efectuate, a bilanturilor sia
datelor statistice inregistrate anterior, transmitdnd aceast3 norma sezonierd autoritaii publice locale.

ART. 124 ,
(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldura prin transfer termic nu trebuie sa fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa

fie mai mare de 80%.” .

De asemenea, pentru stabilirea pierderilor tehnologice ale SACET, s-au folosit si urméatoarele normative:

+ Normativ pentru prolectarea si executarea instalatlilor de incélzire centrala. | 13-02;

« Normativ privind exploatarea instalatiior de incalzire centrala.l 13/1-02;

+ Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte preizolate. NP028-02;

« Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor ceniralizate de alimentare cu energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;
« Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica - retele si puncte termice. NP 059 - 02.

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de apa fierbinte este urmatoarea:

o [

(24
7 =

e 5
i il 100
in care:
a - pierderea masica de apa fierbinte, medie anuala, n condifii normale de funciionare, exprimaté in procente din volumul instalatiei in functiune;

V — volumul retelel primare de apa fierbinte.

Conform normelor, “a” trebuie sa fie 0,2% din volumul instalatjiel.

Volumul “V* cuprinde volumele intericare ale tuturor tronsoanelor de magistrale, de ramificatii si de racorduri la punctele termice, atat pe tur, cét si pe retur.
Calculul acestui volum se executa cu relatia urméatoare:
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Vo= Mt\mmhxx L. [m3]

in care;

i — indice de identificare a tronsonului de conduct;

Di — diametrul interior al tronsonului “i” de conduct;[m]

Li — lungimea tronsonuiui “i” de conducta;[m]

Pierderile orare de energie termica datorate pierderilor orare de apa fierbinte se calculeaza cu relatia urméatoare:

EIQ N.
2

5 I P 1073 [Geal/h]

7
O =m |

in care:

mpt — plerderea orara tehnologicd de apa fierbinte; [t/h]

tT — temperatura apei fierbinti in conductele de tur, corespunzatoare temperaturii exterioare teoretice de calcul; [°C)
tR — temperatura apei fierbin{i In conductele de retur, corespunzatoare temperaturii exterioare teoretice de calcul; [°C]
taad — temperatura apei de adaos la iesirea din statiile de tratare chimica; [°C]

c1 - céldura specifica a apei la temperatura medie a temperaturilor tT si tR; [keal/kg °C]

¢2 -~ céldura specifica a apei la temperatura apei de adaos. [kcallkg °C]

Pierderea tehnologicd orara prin radiatie/convectie ap4 fierbinte/mediu ambiant se calculeaz cu relatia:

L
. X C; X L; -3
Ql = ) i X € X Ly X At X 10 [(Geallh]

i=1

in care:

L i—indice de identificare a fronsonului de conducta;

™ mi— debitul real mediu estimat de apa fierbinte in tronsonul “i* de conducta; [Vh]
L ci— caldura specificd a apei fierbinti in tronsonul “i" ; [kcallkg °C]

T Li—lungimea fronsonului " de conducts; [km]

Prestator; SHUMICON srl
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Pierderi masice retele

Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura tur Ci Tur - contorizata
Temperatura retur Cl lretur - contorizata
Densitate apa kg/me I - tabele
Volum instalatie in functiune me Vv ; =77 <D4
a -pierdere procentuala de apa % a 0,20% coeficient conform legii
mpi-pierderea orara tehnologica t/h mpt mpt=a*V*1) )
caldura specifica apa calda keallkgC| cac - : tabele
Pierderi orare termice prin masa Oh =m, ﬁn_ trtte pawx 10
fvolum kW! AQ mv,h 2 ?

Ore functionare per an ore/an t AQ. . =AY, . % - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie masa/volum annual
MWh| AQmv

tab. 12.20 - Bllantul tehnologic - pierderi masa volum prin retele - formule de calcul
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Denumirea marimii um Simbol Formula Observatii
Diametru nominal mm d - furnizate de catre beneficiar
Lungime conducta km L - furnizate de catre beneficiar
Temperatura fur O WYr - contorizata
Temperaiura refur Cl YUrewr - contorizata
Densitate apa kg/me n - tabele
Debit mediu real agent termic t/h D - contorizata
Volum mel Vv V=m-D4
a -pierdere procentuala de apa % a 0,20% coeficient conform legii
mpt-pierderea orara tehnologica th mpt mpt=a*V*g
caldura specifica apa calda keallkgC| cac - tabele
Pierdere de temperatura C/km At - max 0,5 C/km
Pierderi orare termice radiatie/conv ; Ul ) A

Q~M "M\\:EXQ\XN\NXDNXHO ’
kWi AQre, h pan
Ore functionare per an orefan t - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie radiatie/conv annual
MWh| AQre AQ,. = AQ, g, ¥t
tab. 12.21 - Bilantul tehnologic - pierderi radiatie convectie retele - formule de calcul
Pierderi ta cosul de fum

Denumirea marimii UM Simbol Formula Observatii
Randamentul arderii % 7 - furnizate de catre beneficiar
Energia intrata cu combustibilul MWh! Q comb - furnizate de catre beneficiar
Pierderi energie la cos anual MWh!| Q comb AQcos =1 X Qpomp

Prestator: SHUMICON srl
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Precizam ca, in cazul de fat#, pierderile de cildurs pentru retelele de distributie includ si cele aferente punctelor/centralelor termice. Trecerea de la putere la
energie se face prin multiplicarea pierderilor calculate cu duratele de alimentare cu caldura pentru incélzire, respectiv apa calda de consum. Pentru aceasta, se
vor calcula pierderile de caldurd pentru cele doud sezoane distincte (de iarnd — in care se asigurd incélzire, de varé — restul perioadei de an, in care se asigura
doar apa calda de consum). Duratele anuale de alimentare cu caldura declarate de catre Termo Urban Craiova au fost de 5040 h/an pentru regimul de iarng,
respectiv de 3600 h/an, pentru regimul de vara. Pierderile tehnologice de caldurd calculate comparativ cu cele reale pentru Termo Urban Craiova sunt

urméatoarele:

“Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energle termica a Municipiului Craiova pentru anul 2022"

Centralizatorul calculuiui bilantului Thermoenergetic tehnologic se regaseste atasat in Anexa 1

Tehnologice

Elemente U.M. Reale
Valoare | Pondere | Valoare | Pondere

Energie intrata in PT/CT-uri MWh/an 394.957| 100,00%| 379.240] 100,00%
Pierderi cildura MWh/an 115.527F 29,25%| 99.810] 26,32%
Pierderi céldurd prin radiatie/convectie MWHh/an 102.294 25,90%| 90.604| 23,89%
Pierderi caldurd masice/volumice MWh/an 7.891 2,00%| 4.146 1,09%
Pierderi céldurd prin cosul de fum MWHh/an 5.279 1,34%| 4.997 1,32%
Pierderi caldurd apa calda goliri programate

MWh/an 3.510 0,89% 3.510 0,93%
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali MWh/an 279.430]  69,85%| 279.430] 73,68%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWh/an 230.509]  58,36%| 230.509| 60,78%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum

MWh/an 45.363 11,49%| 45.363] 11,96%

Prestator: SHUMICON srl
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Energie intrata in PT-uri
4 MWh/an 374.152| 100,00% 360.797 100,00%
Pierderi caldura MW/an 107.922 2884%| 94.567| 26,21%
Pierderi caldurd prin radiatie/convectie MWh/an 96.688| 25.84%| 87.062] 24,13%
Pierderi céldurd masice/volumice MWh/an 7.788]  2.08% 4.059]  1,12%
Energia livrata si facturata
OOﬁmﬁgm—ﬁQﬂmmOﬁ m:wm MUHJ MWh/an NQ@.NMG ‘N\—Lmo\w NQ@.NMO r\.w»QWQ\c
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWh/an 221.871] 59,30%| 221.871| 61,49%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 44359| 11,86%| 44.359| 12,29%
Energie intrata in CT-uri
MWh/an 16.617) 100,00%| 14.528] 100,00%
Pierderi céldura MWh/an 6.976] 41,98%| 4.887| 33,64%
Pierderi caldurd prin radiafie/convectie MWh/an 5.481| 32,98%| 3.542| 24,38%
Pierderi cildurd masice/volumice MWh/an 103 0.62% 87| 0,60%
Pierderi caldurd prin cosul de fum
: MWh/an 1.329 8,00%| 1.194]  8,22%
Energia livrata si facturata
consumatorilor finali CT MWh/an 9.642]  58,02% 9.642) 66,36%
Energia livrata si facturata consumatorilor ,
finali -Incalzire MWh/an 8.638] 51,98%| 8.638] 59,46%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda d S
Tl ~iba caida e consum MWh/an 1.003|  604%| 1.003] 691%

Prestator: SHUMICON sl
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Energie intrata in CT-uri bloe

MWh/an 4,187 100,00% 3.915] 100,00%
Pierderi caldura MWh/an 628] 1501%|  356]  9.09%
Pierderi caldurd prin radiatie/convectie MWh/an 126/  3,01% 0l  0,00%
Pierderi caldurd masice/volumice MWh/an 0 0,00% 0] 0,00%
Pierderi caldurd prin cosul de fum

MWh/an 502{ 12,00% 356]  9,09%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWl/an 3.014) 71,98%| 3.014] 76,99%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 545)  13,02% 545] 13,92%

Prestator: SHUMICON srl
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Bilantul tehnologic pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

tab. 12.23 - Bilantul tehnologic pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)

intréri in conturul de bilan{ MWh : lesiri din conturul de bilant MWh

Energia termica intrata in PT din CET QPT CET 360,797]  100,00%|Energia termica facturata consumatorilor-incalzire Q fact inc 221.871] 61,49%
Energia termica facturata consumatorilor-apa calda consum Q fact acc 44.359] 12,29%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qrc 87.062{ 24,13%
Pierderile de energia termica prin masa/volum amiv 4.059f 1,12%
Pierderi céldurd apa calda goliri programate Qgol prog 3.447] 0,96%
e . e 0] 0,00%

Total intrari Qi 360.797f  100,00%|Total iesiri QE 360.797| 100,00%

diferente intrari-iesiri:|0,00%

100.00%

QPT CET
360797,21

100,00%

Q fact inc

221.871
61,49%

Q fact acc

44,359
12,29%

QM Qrc
4,059 87.062
1.12% 24,13%

fig.12.23 Diagrama Sankey - Bilantul tehnologic pentru Punctele Termice si Reteaua de Distributie (PT+RD)
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14.528
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i
1

Bilantul tehnologic pentru Centralele Termice si Reteaua de Distributie (CT+RD) de cvartal

tab. 12.24 - Bilantul tehnologic pentru Centralele Termice si Reteaua de Distributie (CT+RD) de cvartal

Intréri in conturul de bilan{f MWh S lesiri din conturul de bilant MWh .
Energia termica intrata in CT cu combustibilul QcCT 14.528 100,00%1 Energia termica facturata consumatorilor-incalzire Q factinc 8.638 59,46%
- - i Energia termica facturata consumatorilor-apa calda consum Q fact ace 1.003] 6.91%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qrc 3.542] 24,38%
. Pierderile de energia termica prin masa/volum oMV 871 0,60%
Pierderile de energia termica la cos Qcos 1.194] 8,22%
e e 63} 0,44%
Total intrarl Ql 14.528]  100,00%|Total iesiri QE 14.528] 100,00%
diferente intrari-iesiri:|0,00%

Q fact inc
8.636
59,46%
QCT
14628,46  100,00% " v
Q fact ace
f 1.003
5.91%

Qv Qre Qcos
87 3,542 1.184
- ) 0,60% 24,38% 8,22%

fig.12.24 Diagrama Sankey - Bilantul tehnologic pentru Centralele Termice si Reteaua de Distributie (CT+RD) de cvartal
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tab. 12.25 - Bilantul tehnologic pentru Centralele Termice (CT) de bloc

Ql

3.915

100,00% §

fig.12.25 Diagrama Sankey - Bilantul tehnologic pentru Centralele Termice (CT) de bloc

QM

0

0.00%

Qrc

0,00%

Qcos

358

Intréri in conturul de bilanf MWh lesiri din conturul de bilan{ MWh
Energia termica intrata in CT cu combustibilul QCT 3.915|  100,00%|Energia termica facturata consumatorilor-incalzire Q fact inc 3.014{ 76,99%
Energia termica facturata consumatorilor-apa calda consum Q fact acc 545| 13,92%
Pierderile de energia termica prin radiatie si convectie Qre 0} 0,00%
Pierderile de energia termica prin masa/volum QM 0] 0.00%
Pierderile de energia termica la cos Qcos 356| 9,09%
e e 0l 0,00%
Total intrari Ql 3.915 100,00%] Total iesiri QE 3.915] 100,00%
diferente intrari-iesiri:|0,00%
Q fact inc
3.014
76,99%
QCT
3914,68  100,00%
Q fact acc
545
13,92%

9,09%
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13. Plan de masuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice;

“ Avand in vedere valorile calculate Tn urma bilanturilor energetice, masurile care se impun pentru cresterea eficientei energetice sunt:

Principalele masuri de eficientizare energetica sunt;

1 Reabilitarea CT- inlocuirea centralelor termice si conductelor cu preizolate
2 Reabilitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate
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14. Calculul de eficienta economica a principalelor masuri stabilite;

Calcul necesar investitie pe fiecare masura aleasa:

M 12.70| Transformarea PT-urilor in Centrale Termice de cvart 0 0 lei
M 12.71|Reabilitarea RP - inlocuirea conducielor cu conducte preizolate 0 - - - - - - - 0 lai
M 12.72{Reabilitarea CT~ inlocuirea centralelor termice si conductelor cu preizolate 10.938.600 - - - ~ - - - 10.939.600 lei
M 12.73|Reabilitarea PT - inlocuirea conductelor clasice si vechi cu conducte noi §] - - - - - - -
Reabilitarea PT inlocuirea schimbatoarelor de caldura vechi cu schimbatoare de
M 1274 caldura noi 0 - - - - - - - olei
Reabilitarea PT si CT - montarea de mantale izolate termic la schimbatoarele de
_.s 12,75 caldura existente G - - - - - - - 0lsi
M 12.76|Recuperare caldura gaze ardere. Combustibil economisit 2% N 0 - - - - - - - 0lei
M 12.77{Reabilitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizalate 165.732.400 - - - - - - - 195.732.400 lei
M 12,78{Montare variatoare de turatie pompe s - - - - - - - Olel
M 12.781- - - - - - - - - 0 lei

206.672.000

tab. 14.1 - Calculul de eficien{d economica a principalelor masuri stabilite;
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Reabilitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate

Val inv RD = L retea reab RD * P.U cond RD flei]
L retea reab RD= 489 [km] lungime retea reabilitata retea de distributie
P.U. cond RD=400.000 [teilkm] pret unitar schimbare conducte clasice cu conducte preizolate retea distributie
Val inv RD= 195.732.400 [tei] ‘ :

Reabilitarea CT- inlocuirea centralelor termice si conductelor cu preizolate

Val inv CT+RD = L retea reab RD * P.U cond RD+Cantitate CT*P.U. CT [lei]

L retea reab RD= 27 [km} _ lungime retea reabilitata retea de distributie
P.U. cond RD= 400.000 [leifkm] pret unitar schimbare conducte clasice cu conducte preizolate retea distributie
Cantitate centrale termice= 47 [buc] cantitate centrale termice
P.U. centrale termice= 400.000 [lei/buc] pret unitar schimbare centrale termice existente cu CT noi
Val inv RD= 10.939.600 [lei]
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Perioada Simpla de Recuperare (PSR)

care reprezintd timpul, in ani, in care costurile de investitii se recupereaza din valoarea economiilor la costurile de functionare.

PSR=I/R

in care:

I - Investitiile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de economisire
considerand ca lucrarile de realizare a investitiilor se realizeaza intr-un singur an;
R - Valoarea economiilor la costurile de functionare (considerate egale in fiecare an);

Valoarea neta actualizata (VNA)

ra=  4,00% -dobanda bancara
CFi/(1+ra)n VRn= valoarea reziduala
VRr/{1+raj™n CFi= fluxul de numerar annual
Cii/(1+ra)ri Cfi= investitia initiala
vna 10 ant
Durata viata {A+rani Suma
factor
1 0,96154 0,96154
2 0,92456 1,85609
3 0,88900 2,77509
4 0,85480 3,62990
5 0,82193 4,45182
6 0,79031 5,24214
7 0,75992 6,00205
8 0,73069 6,73274

Prestator: SHUMICON srl
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g 0,70259 743533
10 0,67556 8,11090
11 0,64958] 876048
12 0,62460{ . ~ 9,38507
13 0,60057 9,98565
14 0,57748 10,56312
15 0,55526/  11,11839
16 0,53391)  11,65230
17 0,51337] 12,16567
18 0,49363]  12,65930
19 0,47464]  13,13394
20 0,45639] 13,59033
21 0,43883]  14,02916
22 0,42196| 14,45112
23 0,40573]  14,85684
24 0,39012]  15,24696
25 0,37512]  15,62208
26 0,36069| 1598277
27 0,34682]  16,32959
28 0,33348]  16,66306
29 0,32065| 16,98371
30 0,30832f  17,29203

Rata interna a rentabilitatii {RIR}

CFRi/(1+rir)ni
VRn/(1+rir}rn
Cfi/{L+rir)ni

Categorizarea masurilor a:_um dimensiunea investitiilor necesare si a perioadei de recuperare a investitiei

Cat 1 Inv=0
Cat 2 PSR<5
Cat3 PSR>5

(administrative, fara costuri)

Prestator: SHUMICON st
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Ms 12,701 Transformarea Bu.:z_oq in Centrale .ﬂm:._.:ofm; de cvartal 17,29 S,o,.oo 0 0
M 12.71|Reabilitarea RP - infocuirea conductelor cu conducte preizolate 0 17,29 30 221,00 0 0 0,00 0 6,7% Cat1
M 12.72| Reabilitarea CT- inlocuirea centralelor termice si conductelor cu preizotate 3.525 17,29 30| 221,00 179414 10.939.600 14,04 2.532.866 -0,5% Cat3
M 12.73IReabilitarea PT - inlocuirea conductelor clasice si vechi cu conducte noi 0 17,29 30 221,00 0 ) o] 0,00 Q 0,0% Cat 1
Reabilitarea PT inlocuirea schimbatoarelor de caldura vechi cu schimbatoare de
M12.74| caldura noi o 1729 30| 221,00 0 ol 000 o o00% Cat 1
Reabilitarea PT si CT - montarea de mantale izolate termic la schimbatoarele de
M 12:78)caldura existents o] 17,20 30| 221,00 0 o| o000 o o00% Cat 1
M 12.76| Recuperare caldura gaze ardere. Combustibil economisit 2% 0 17,29 30| 221,00 a 0 0,00 0 0,0% Cat 1
M 12.77|Reabilitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate 72.408] 17,29 30| 221,00 | 1s.002.247] 196.732400f 12,23 80.980.722|  8,0% Cat 3
M 12.78{Montare variatoare de turatie pompe 0 13,59 20| 650,00 0 0 0,00 0 0.0% Cat 1
M 12.79]- . 0 13,59 201 221,00 0 Q 0,00 0 0.0% Cat 1
0 0 0 0,00 0 0,0% Cat 1
= 2230 7
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15.  Caleulul elementelor de impact asupra mediului.

Poluarea exprimata in emisiile de CO2 este data de cantitatea de energie consumata in anul 2021

cQ2 NOx 502
f,nox
. . f,co2 ’ f,s02
Tip energie U.M. Cantitate ' Eco2 |(kg/MWh| Enox ! Eso2
(EMWh) | (one) ) (kg) |YMWVN|  (ione)
Energie electrica Mwh 4,262 0,09{ 383,57 0 0,0 0 0,00
Energie termica Mwh 374.152 0,24 89,797] 0,46763| 174.963 0 0,00
Gaze naturale Mwh 16.617 0,205 3.407) 0,46763] 77707 0 0,00
GPL Mwh 0 0,27 0,00 0 0,0 0 0,00
Propan Mwh 0 0,27 0,00 0 0,0 0 0,00
CLU : Mwh .0 0,27 0,00 0 0,0 0 0,00
Motorina Mwh 249} 0,213675 53,28! 0,16728 41,7 0 0,00
Benzina : Mwh 83| 0,25641 21,40} 0,02076 1,7 0 0,00
Lemne de foc ) Mwh 0 0,36 0,00 0,35 -~ 0,0 0 0,00
Carbune Mwh 0 0,342 0,00f 0,71942 0,0 0 0,00
Q3 8R4 . 182 778 [aNalal
ECo2=Qf, h,i*fh,co2+Qf,w,i*fw,co2+Wilfico2 Emisiile de CO2 pe tipuri de consum
-_100.000,00
COMBUSTIBIL. FACT CONVERSIE @ 80.000,00
CARBUNE|0,342 -2 60.000,00
COMB LICHID|0,27 o 40.000,00
EN ELECTR ILUMINAT{0,08 O 20.000,00
& 0,00 e
EN ELECTRICAINCALZIT|0,224 g Energ | Energ Gaze Lermn
GAZ 10,205 & - e | e m.n GPL Propal ., Moto | Benzi | * . Carbu
LEMN}0,36 . : electr | termi :m~cﬂ n rina na foc ne
ThermoenergyFICARE[0,24 e s | ca | F®
- - mm Eco2 (tone)|383,57{89.796{ 3.406,| 0,00 | 0,00 | 0,00 |53,28 | 21,40} 0,00 | 0,00
Eco2= 93.661,40 [tonefan]
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ENOx= 182.777,54 [ka/an]

2
1
1

1

Valoare NOx (kg)

140.000,0
120.000,0

Emisiile de NOx pe tipuri de consum

00.000,0

80.000,0

60.000,0

00.000,0

80.000,0

60.000,0 -

40.000,6

20.000,0

0,0 -
m:m.«mm Energi

e e
ejectri | termic
ca a

Gaze
natur
ale

GPL

Propa

CLU

Motor
ina

Benzi

Lemn
ede
foc

Carbu
ne

Mn Enox (kg)! . 0,0 |174.96

7.770,

0,0

0,0

0,0

41,7

1,7

0,0

0,0

16. Surse de finantare
oot Tip masura Categorie _:<mmw_ﬁwmvmmmwmﬂm Surse finantare
Reabilitarea CT- inlocuirea centralelor termice si conductelor cu preizolate Fonduri UE -POIM 6,1
M 12.72 Cat3 10.939.600 lei
M 12.77{Reabllitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate Cat3 "195.732.400 lei| Fonduri UE -POIM 6,1
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17. Concluzii Generale;

*  Scopul acestui Audit Energetic este de-a trece in revista situatia energetica a companiei, tipurilor de consumatori si tipuri de energie consumata

*  Se doreste ca datele furnizate prin calcule sa stea la baza unui studiu de fezabilitate in ceea ce priveste preocuparea societatii beneficiare in implementarea de
" solutii de eficientizare energetica

¥ Pentru fiecare locatie analizata s-au ideniificat cateva masuri specifice de eficientizare, conform listei prezentate mai sus

*  Solutiile individuale de imbunatatire energetica s-au calculat individual, iar rezultatul economiilor a reiesit in ipoteza aplicarii a masurii individuale. La aplicarea a mai
rultor masuri, economiile rezultate prin aplicarea simuitana vor fi diferite de economiile rezultate din aplicarea simultana, in acest caz se vor reface calculele.

Page 75



"Bilant energetic pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a Municipiului Craiova pentru anul 2022"
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In urma analizei bilantului real si implementarea masurilor de eficientizare energetica pentru limitarea pierderilor tehnologice la 0,2% din volumul instalatiei in functiune,

precum si limitarea pierderilor de caldura prin radiatie si convectie la 0,5 grade C per km de retea, au rezultat urmatoarele date:

eSS B AT T

To BN

Elemente UM. Reale Tehnologice Optimizate
. Valoare Ponderc | Valoarc | Pondere | Valoare | Pondere

Energie intrata in PT/CT-uri ev/CT bloc | prwi/an 394.957| 100,00%| 379.240] 100,00%]| 318.750| 100,00%
Pierderi céldura MWh/an 115,527 29,25%| 99.810] 26,32%} 39.320] 12,34%
Pierderi cilduri prin radiatie/convectie MWh/an 102.294]  2590%| 90.604| 23,89%| 30.672| 9.62%
Pierderi caldurd masice/volumice MWh/an 7.891 2,00%|  4.146 1,09%| 3.598] 1.13%
Pierderi cildura prin cosul de fum MWh/an 5.279 1,34%| 4997 1,32%| 4.987| 1,56%
Pierderi caldurd apa calda goliri programate

MWh/an 3.510 0,89%| 3.510f 093%| 3.510{ 1,10%
Energie intrata in PT-uri MWh/an 374.152{ 100,00%| 360.797| 100,00%| 301.744| 100,00%
Pierderi caldura MWh/an 107.922] 28,84%| 94.567| 26,21%| 35.514] 11,77%
Pierderi cdldurd prin radiatie/convectie MWh/an 96.688| 2584%| 87.062| 24,13%| 28.555| 9,46%
Pierderi caldurd masice/volumice MWh/an 7788 2.08%|  4.059 1.12%| 3.512]  1,16%
Pierderi caldurd apa calda goliri programate . -

MWh/an 3.447 0,92%!  3.447 0,96%;  3.447 1,14%
KEnergia livrata si facturata
consumatorilor finali PT MWh/an 266.230 71,16%]" 266.230¢ 73,79%] 266.230f 88,23%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire MWh/an | 221.871| 59,30%| 221.871| 61,49%| 221.871] 73,53%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Apa calda de consum MWh/an 443591 11,86%| 44359 12,29%| 44.359| 14,70%
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Energie intrata in CT-uri cvartal
MWh/an 16.617 100,00%| 14.528] 100,00%| 13.092] 100,00%
Pierderi céldura MWhan 6.976] 41,98%| 4.887] 33,64%| 3.450] 2636%
Pierderi caldurd prin radiatie/convectie MWh/an 54811 32,98%| 3.542] 24,38%| 2.117| 16,17%
Pierderi caldurd masice/volumice MWh/an 103 0.62% g7l 0.60% 86  0.66%
Pierderi caldurd prin cosul de fum .
, - MWHh/an 1.329)  8,00%] 1.194] 822%| 1.184] 9.05%
Pierder caldurd apa calda goliri programate
: MWh/an 63 0,38% 63| . 0,44% 63|  0,48%
Energia livrata si facturata
consumatoriior finali CT MWh/an 5.642] 58,02% 9,642 66,36%| 9.642] 73,64%
Energia livrata si facturata consumatorilor
finali -Incalzire . MWHh/an 8.638] 51,98%| B8.638| 59,46%| 8.638| 6598%
Energia livrata si facturata consumatorilor v :
finali ~Apa calda de consum ) MWh/an 1.003 6,04%|  1.003 691%| 1.003{ 7,66%
Energie intrata in CT-uri bioc
: MWh/an 4.187| 100,00% 3.915; 100,00%| 3.915] 100,00%
Pierderi cildura MWh/an 628]  15,01% 356 9,09% 356] 9,09%
Pierderi calduri prin E&mmm\oouwaonm MWh/an 126]  3,01% 0}  0,00% 0] 0,00%
Pierderi caldurd masice/volumice MWh/an 0 0.00% ol 0.,00% ol 0,00%
Picrderi cilduri prin cosul de fum .
: MWh/an 502{ 12,00% 356]  9,09%|  356] 9,09%
Energia livrata si factorata consumatorilor : i
finali -Incalzire . MWh/an 3.014] 71,98%| 3.014] 76,99%| 3.014] 7699%
Energia livrata si facturata consumatorilor .
finali -Apa calda de consum MWh/an 5450 13,02% 545] 13,92% 545 13,92%

Prestator: SHUMICON srl
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Tabel plan de masuri:

. .. . Estimarea duratei | Costul investitie Economia de energie
et Descrierea masurii de recuperare [mii lei]
. ‘ . P [MWh] [tep/an]
1 Reabilitarea CT- inloguirea centralelor termice si conductelor cu preizolate 14,04 10.940 3.525 303,18
2 |Reabilitarea RD a PT - Inlocuirea conductelor cu conducte preizolate 12,23 . 195.732 72.409 6.227,16
“=7 Intoemit,

Auditor energetic Complex Clasa i,

Denumire >:o_:,on
SC SHUMICON SRL

Stampila gi semnatura

?\.Lf.:m'm.mmcw, Clase it
Pn SHUMICON mmri&,\ i
UDITOR COMPLEX page 78
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Tabel centralizator comparativ Bilant Real-Bilant Tehnologic

1. Producere: CET, CT, CTZ racordate la RT
Bilant . .
ant T get
Parametru ) UM Determinare Termoenergetic m:minmmu_\_ﬁwwwnﬁ.am ¢
real
3. Distributie: RD racordati la RT
) Bilan] . | Bilan{ Termoenergetic
Parametru - UM Determinare Termoenergetic tehnologic
real
Energie intratd MWh/an AN =19+ 2D [=(15)] 374.152 360.797
% - (18) =100 % 4 100,00% " 100,00%
- <R 2
Pierderi in RD (inclusiv PT/ST) | Mwian |1 - “Reale> cap.8 pag 34/<Tehn> cap 122 pag) 107 g5y 94.567
62, anexa |
% 20)=(19)/(17) x 100 28,84% 26,21%
- din care, pierderi prin radiatie/ —— (19.1) - AWwamM cap.8 pag 35 /<Tehn> cap 12.2 06.688 87,062
convectie pag 62, anexa 1
% (20.1)=(19.1)/(17) x 100 25,84% 24,13%
Energie Sdéow <.m=a§m la MWiYan (21) - <Reale> cap.8 pag 35 /<Tehn> cap 12.2 pag 266.230 266.230
consumatori din RD 62, anexa | V
% (22)y=21)/(17)x 100 71,16% 73,79%
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4, Producere: CTC
Bilan{ Bilant{ Termoenergetic
Parametri UM Determinare Termoenergetic tehnologic =
real
Energie primari intratd in - " 14.528
centrale (cu combustibilul) | 7 (23)=@29)+ @7+ (29 te.617 .
% (24)=100% 100,00% 100,00%
: - : > cap 12.
Pierderi de producere MWh/an (25) - <Reale> cap.8 pag 35 /<Tehn> cap 12.2 pag 1.329 1.194
‘ 62, anexa |

% (26)=(25)/(23) x 100 8,00% 8,22%

- din care, pierderi cu gazele de MWhar (25.1) - <Reale> pag 35 cap.8 /<Tehn> cap 12.2 1329 1,194
ardere 1a cog o pag 62, anexa | ' T

% (26.1)=(25.1)/(23) x 100 8,00% 8,22%

Energie termica vanduts la i
consumatori de la gardul MWh/an (27) - <Reale> cap w .\W ag 36 \Mwmwsv cap 12.2 pag 0 0
centralelor > arexa

% (28)=(27) / (23) x 100 0,00% 0,00%

Energie termica livratd in retele | MWh/an (29) = (23)-(25) 15.288 13.334
% (30)=(29)/ ﬂuv x 100 92,00% 91,78%

5. Distributie: refele CTC
Energie intrata MWh/an BLH=33)+ (35 =9 15.288 13.334
% (32)= 100 % 100,00% 100,00%
-< ap |
Pierderi in retele MWh/an (33) - <Reale> cap.8 pag 35 /<Tehn> cap 12.2 pag 5.583 3.629
62, anexa |

% (34)=(33)/(B1)x 100 33,60% 24,98%
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(33.1) - <Reale> cap.8 pag 35 /<Tehn> cap 12.2

- din care, pierdert prin radiatie/ MWhan 5 481 3542
convectie pag 62, anexa 1
% (34.1)=(33.1)/(31)x 100 32,98% 24,38%
w o 1 VA ¥ 3. >~ o oy 122 e
Energie 8_.5:.& .awmsa:ﬁm la MWIYan (35) - <Reale> cap.8 pag 36/<Tehn> cap 12.2 pag 9.642 9.642
consumatori din retele 62, anexa 1
% (36)=(35)/ (31} x 100 58,02% 66,36%
6. Producere: CTb/s
Bilant . ot
Parametru UM Determinare Termoenergetic W_ﬂwiﬁwmwﬁwwwwﬂcmﬁn
real &
Energie primard intratd in Bt e )
centrale (cu combustibilul) MWb/an (37)=039) + (41) 4.187 3915
% (38) =100 % 100,00% 100,00%
Pierderi de producere MWh/an (39) -<Reale> cap.8 pag 35/<Tehn> cap 12.2 pag 628 356
: 63, anexa 1
% . (40)=(39)/(37) x 100 15,01% 9,09%
- i L X i .“ - A\ \IN.MN
din care, mmo&o: cu gazele de MWian (39.1) - <Reale> cap.8 pag 35 /<Tehn>cap 1 502 356
ardere la cog pag 63, anexa |
% {40.1)=(39.1)/ (373 x 100 12,00% 9,09%
m M m\.y T s > - < » P ~A N> . N )
nergie termica <E.aEm la MWh/an (41) - <Reale> cap.8 pag 36 /<Teln> cap 12.2 pag 3559 3.559
consumatori 63, anexa |
% (42)={41)/(37) x 100 84,99% 90,91%

Prestator: SHUMICON srl
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Anexa 1
Cale plerdert Tehnrloglee st Optimizate

1.CALCUL PIERDERI TEHNOLOGICE S} OPTIMIZATE

1.1 CALCUL PIERDERI TEHNOLOGICE

1.1.2 CT cvartal si Reteaua de Distributle

1.1.2.1 Plerderi maslce in centralole termice si reteada de distributie

{ incalzira
Tip conducta T ha2s T noa2 T onag | Dnza | Daes | omsn Du200 | DSt oasan | 247 1 3 o 1w Total
Diamelcu nominal mm| 28] 33l 40l 80 65 8O 320Gy _=250] 300 _ 25} 32 s 109 ...6._ [}
Lurgime conducla km ol " 0] 0.172] 01951 0.21] 3.913] 3,036| 2,593] 1,991} 3.123| 0.348{ 1,027 0.351] 0.02] 1.786] 2.111] 2.372] 1.337] 1,469 1.196 0} 27.348]
Temppeatung lur Gl 71.76] 71.76] 71,78] 71.76| 71.76] 71.76] 71.78] 71,76] 71,76| 71.76] 71,76 71,761 71761 71.76] 71.76] 71,76; 71.78] 71.78] 7176] 71.76} 71,76
{Terparalura refuc ¢l 8018 80.16] €0.18] 60.16] 60.16] 60.18] €0.16]- 60.16] 60.18| £0,18| 60.18] 80,161 80,18} 80,161 60,16| €0,16{ 80,16| 60.18] 60.16! 60,16) €0.16
Dmﬂm:m_nmmw ¢ SE00 98003 5850031 S3003] ©80637 9003 58003 03 3 L o3 98303 20031 es003) 58003 ea003f 880001 ss003| $E0OOD] 980.03f 990,00
0 ol 0215] 0.383) o696| 19.66] 23,83] 3181 3517] 98,03 2689! 7256] 01721 0L16] 2.243] 4.143] 7.867| 6.215| 11,53 14.87 0
0.07%| 0,07%| 0.07%] 0.07%] 0,07%] 0.07%! 0.07%| 0.07%]| 0.07%| 0.a7%! 0.07%! 0.07%| 0.074] 0,07%! 0.07%! D.07%| 0.07%| 0,07%] 0.07%] 0.07%] 0,07%
o 090018 obOSL Do) 901257 5381 0.02026 i1 ShjSE 001713] QK121 COO31Y 1E-55) 143] 0,00 3 13961 0.00735; 34 Q.
1.00] vool 100l do0l 1000 1000 1.00f 103 1o0al 100l 100 100 1.00i 100l 100} 100l 100/ 1,00f 100} 100
poien| ot3eos! 09613 1165141 355489 171922 4,7926] 1314437 3.34724) 0.008420 DOCOTY| DACISY] 0I5 0.73718! Cl 17408749
4422] "aa22] " 4422| 4422l 24221 4223 4422] 44221 8760] B760] 8760 BYED 8760 8760
5.812] 15.89]_0,074] 0,007] 0.851] 1,774 6,283 (o) N7

1.1.2.2 Plerderi radiatie sl convectic centrale termice si reteaua de distributie

Tip condutta - 1 Da2s | Dr2 | Dat0 | Dos6 | Duss | Daso | Datoe ?_um_?_.a Da200]Dnas0] tws | w | | cue | s | =z | per| 2 v | o ] Totl
Diametry nominal —L mm _ 25! 321 130 50 €5! 80} 1001 125 150 25 40| 50/ 65 80 1001 1251 3
Lungime conducts ¥m 9] o 0,i72] 0.195] 0.21; 3.913} 3.036] 2,563 19911 3,122} 0.548] 1,027( 0351] 0.02f 1786} 2,111} 2.372] 1,237 1469} 1,196 nq.&.&
Tempsratura tur, Cj 8421 os2f 942| 94 932 932] 642] 932 -942 - X
Temoaralura retur Ci 60,641 80,64 50641 60,641 60,64 606¢| €064| 60.84| 60,64

{Densitals apy e wymel 573331 or3ayl e7333) eraae! araasl wras| evass| ersaal e7ama .
Vitaza curgere real estimal st sl em] e ogsel  axss|l  oste]l  ume]  esasf  ngasl x

Debit agent | 1341] 2197) 2,433 5384] 0,82 15,02 2503] 40,51 e0.34] 1144] 178.2] 257,5] 1,341] 2497 3433 5384

0,001] 0,002 0.003] 0.005] 0.008] 0,012} 0.018] 0,031 0.049] 0,071 5E-04
[ 323373] $36373) 952009 1€01971 3603971 2.5074] €0.3419 11ee5] 1727 5745%
1 1 1 1 1 1 1 ; 1
05l 05[] 05 5l 05{ 05/ 05
93435 44,2102 61.1039{ 63.8936.
4422 4422 4d22] 4422| 422

0i..1516f 2891 5305] 181,3] 1855] 270.2| 309.1

Plerdare de temperatura
Qe h

sr7l 11871 1011 187.4] 2463




1.1.3 PT si RETEAUA DE DISTRIBUTIE .

1.1.3.1 Pierderi masicefvolumice In refeaua de distributie 31 PT-uri

Ancxs 1
Caleut plerdert Tehnclogice sf Optimizate

| - incaizire B . 1.

Tip corciust 1 Da25 ] D232 ] Dng0 | Da%o | Dees | Dajo | Dnis D100 ] Dalt3] Datld | Dal2l | Dal23] Dal46] Dnis0] Dplse ] Dalc8] Dazto] DazsoiDetoal” o 1 35 | 1> | 35 | v [ 10+
Oiamelru nominai mml 35 a2 ] = 35 i 6 i o IR (TR DR T BN EES of 15 | M 1 At 3 il
Lungime condutta < { 0f 1,001} 3.931] 6.149 ¢ B 64:3 . U K] bl 3023 0] 44.36 0 0} 43,97} 0,526} 1.314 0 0 0} 3.63] 1.64] 40.56
Temosratur fir Cl_7T1.76] 7i.78] 71.76] 70.76] 71,76 ¥1.76] 71,76] 71.76| 71,16] 71,76] 71.76] 71,781 71,46} (1.76] 71.76] 71,76} 71.76] 74,76] 71.76| 71.76] 7126 of 55 %8| s5] SB[ 58
Temparalura retir Cl|_60.16}_80,76] 60,16} 60,16! 60.1€{ 69,16} €0.16} 60716] 80.15] €0.16] 60.16] 80161 €06l 59,76l 60,16] 60, 15] 60.16] 60,16 60,16] 60.16] €016 of 55| 53i 55 55| 55
Dernsitate npa xg/mel esopa] wdn03] sE0a] Re003 CI1_3003] 580031 $0.031 S80.03] 980.03] PI003] BMI03] SEOOR] 800 w8 3} 820001 %%0.031 S0031 980 B0, 72} eas.72i sasyz2l ssvel eesyal easvz
Volum | 3 ol 14531 8915} 2357 [ 0l 373.4] ol 4587 [ [ o :Nu 909,85 9 o] 28.82] 107,3 0 0 0| 2.05] 152¢| 58,87
2 -piar apiuala go apa % 20X 0,20%)] D20% 02041 o200 B20% DIO% 0.20% n29% 2. i) PI|_ B.20%! RRn3 L 20% 9. DI0%] 0,30%;
mpt-olerdarea orara tehrolooics h 0 Of pseonrs] 00171 0048 0 ol 0732 ol o, 0 [} 0 Auom 38 0 [} 0{ 0.004] 0.003] 0.416] 0216
calduj i calda r&?.ﬂ 1 1 - 1 4 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1

h 0 o] 0216] 1341] 3515 0 56,17, o} _ 69 © 0 ::i i 0 o 026! 0,192 NZ_ Nmuﬁ &ﬁ -

i orefar] 4372) 43721 43721 4372 4372 4372| 4372 4372f a3v2| é372] 4372 h:m hﬁ» .5 43712 ..ﬁ» 43721 87eo0! 87601 8760] 8760 8750|8760 3% 6760] 8750
Energia plm, an MWh d o S hax] 5 00301] 1510009 Tessese] DEICT E o st G o] 3,213447] 1.68109] g q o 4,059
1.1.3.2 Plerderi radiatle/convectie in ref de distributle $i PT-urd

I : Incalzire Total |
Tip cordusta 1002 T 03 | 0ad0 T nco | Bpas | e Dalld ] Oat3t TDn135] Datd6 | Dnl30] Dalse
Digmetra naminat ﬁ i 32 49 ) &5 o R 114 121 125 145 [E
Lungime conducia k-0 1.001] 3,931 6.149 0 0] 64, : 267.58
Tempermiura tur ﬂj_é 71,76] 71,76] 71,76] T1,76] 7176l 71,76] 71,76 74,76
Termnpaolura relur Cl- 60,16] 60,16 -60,16] 60,16] 60,161 6¢,16] 60,16] 60.18] 60.16
iDansitaleapn | . R 58003] 980.03] 63003} uB0.03} 980,83
Vileza curpare real eslimst . LI 1320) 13260 a4 L) AN
Deblt sgent f 2.4458] 4.012] 6.268] 9.794] 16.55] 20.8] 24,511 29.25] 36.2] 45.7 wu.un 61,321 69.31] 73. oo_ 100, o_ 110,21 123.8) 138.2
0,62 [} 0] 0323 0.397 [ 0,737] 0 ol 3,68349
165514 24513} 29.2508) 36.30121 &5.70411 §33097 131758
1 1 1 1 A
05 68 o0s] o5 PM_ om” 05
o] 208458 ol Bum i [ o 13467.8
| Ore funclionary per an 43721 4372] 4372] 4372] 4372 aun »im_ a 4372] 4372 a.au &3
[Energia ptee, fin ol 2785 58781 [ o454y 0l 1287 af 3

\m%m VG



Anexa 1
Caleul plerder] Tehnelogice s Optimizate

1.2 GALCGUL PIERDERI OPTIMIZATE

si«.azn?. et

GVARTALEE

1,2.2.9 Pilerdei] masice in centralele tenmice si retcaua de Em&tc:o

f

| o2,

gmoaucaaog!a_

! 1/ 2 FR N 3"
Lr €5(" g0l 160
>4 LAbY)
3176] 71761 71.06] 71.76]
60.16]_£0.18] 60,16 $0.18

D73 073] 9i4 K

75.85] 72,55] 6472 0.016] 2.743] 41431 78671 6215 11.53| 14.87 0
0.07%] 0,07%] 0.07%)_C.07%} 0,07%| 3,07%]| 0.07%] 0.07%| 0.07%] 0,07%] 0,07%
oo01k1] DO O 97{ G0CY21| 000738 00333 ]

m_ Az | ::s ?_& On (25 ] niso | (200
UNES
71,75
60,16
963
1810.383] "
%] 0,07%]
0K

Yemoznratura tur
Tempatsiura rofu

-16] 3.1
063|503

3 -plarders proconiusds do aps
mph _oiaaw olufn tehnologica

- 1 1 1 1 1
20108 opaa umd& o.10343 0.2u%47] 032107
4422 £3422 2

677] 7,485| 20.87] 5723] 1545] 0.0673 ogylﬁma 3.338]

5.6%] 6081

8pa calda de consum

T 2 12

Du209 ] Daz50 | prioe [ _:,

Dm:m_—....u.ism.m
|¥olyn:
Ternpemiura mediy mbisnt
Lam_am _uo_nzu i

Ou._o; R1 me .,

di i 76) 71.78|

eaumae strazext oo:n.xum J cmmi 1435 14,35] 14,35
ment 100.5] 100,51 100,86/

m3m_aa Lzolatie "~ mm 25§ RVIIRARC

sml 180,50 164,51 1805
[1ila] 5 BLi" 7
mmi 160,51 1765] 1648
Wimkl[ 24

Wikl 70,5
WimKl| 4] 4l 4
/mK]|_0,035| .0,035] 0,035
WimK] J..* ...I.*l.rllh z

‘mm| 160,51 175,5] 19435

0.138! 0,139

Temparniura mediu amblant
Tomperstura in canal termic
Y}

»u 137082,
* 22 4422
] ol 8,206 cnvﬁ 10,381 195.7] 153,5] 150,71 130.5] 2501] 51,76

Energia £o.re m:




MA o A YRS AT <€}413 ey

23 PONCTEZERMIGE SERD.

1.2.3.1 Pierderl masice/voiumice in refeaua secundard §i PT-uri

Ancxs 1
Calout plordert Tehndogice 5 Oplimizate

- Incalzire I
D25 | On3a | ?S Dnso | Da6S Daxd ?:E D08 ] Datid L1121 | Dal28] 15146 | Dalst] Duts¢ | Dnl6s | Duits| Pa230i Dndot] 9 3 |1t
250 2 50 65| 108} T4g)_ 150 25] 32
a*. — am Y oAy U 363 T84
71.78] 71,73 3o 71.78] 71.76] 71 55| 55 mml!w
€0, 151 €0.15]_80.16]_e0d6] 80,18 85| 55 nmllg
[ 5 csnoa] esvo3] 3009 96572 a&i.ﬂgglg 965,72 3
10571 7,715] 20,39 1782 S,mégalﬂﬂg 3307 0 0
0.20%1 0.20%] 0.20% 5.20% 1 G.20%] 0,20%] 0.20% 0.20%] 0.20%] 9.20%] 0.20%] 0,20%] 0.20%
P..B:am 0515121 053397 2| £.0035¢ Psu.nlou .mm Mu'o.ﬁ .mﬂm_—ln Fnﬁo” M M
1 1 1 1 1 1
0123124 8] 48 620 i ] 82,7225 0.31437] 0.16642 F:wuu :.wﬁu —Puuﬂ Sni uw.uu: 0
4372 4372 ;ﬂ A572] 4372] 4372] 4372] 4372 hsL 4372] 4372|4372 4372] 43721 4372 o] 8 "B760] 8760] 8760] B760| 8760] 8760 8760] 8760] 8760] 8766
§857] B0l 1341 0 o] 2128 of 2611 0 9 of 4054 o} Si76] -0 ~928.6| _16,67] 61,05 a 9 o] 1,871 1,458] 58,31 104,4] 160,51 177.4] 222,1] 3855 0

cl 20,181 60.15]

[ incaizite T acc 0]
Tlo conductz T o028 D32 | Dne0 [ Dnst [ Dn6s | Dn20 | Da76 | Doy | Ousy Toutoo ] Dutak] Daltd | onizt as:i Dnid6] Dniso] Darsy] Dnisy Du2sh] D30y O 3w T iz [ s [ v T o | » Pl 5 L L £ o
Diametry aceninal mm| 25| 32 o] sol sl 7ol 76l mol ssl 100l 108l 144 324 200 _ 2501 300 o sl z0i 25| 32| ol sol esl 7el . asl 112l 133 1es k
Lungimy condutta km 0, ol 1.001] 3,931 6,149 ; ol -50,25 _ 44,97 1314 0 0 0] 3.631 164 .sma_ 48,15
Temostaliea yf Cl 7i.76] 71,76 ; i : E 7178} :rﬁ 71,761 71.76 9 :

! h
Vempeislura mediu amblan 11,4] 114 :.A_ ,_,_.A_ 2\__
Ginsime izolatie mn; 25 32 160l 100 1001 100

Y] WimKll 0200 0.20{ 01 9.1
Calcd R18IR2 i JmEAY [} 0 0
dl mom 25i 32 4 £0
orosime sirat ext conducta | __tom) 5| 84 8f 1o
la mm| 35| 448 56 70
grosime tzoiatie mm| 25 a2; 100! 100

20 Ilml %%

| 646| 4702] ~ 526 598 §2

24 24 24 2 24

10.5]

4

1Enargia po.re, ap

{dcond

3

Raper

Re 0,033 035! 0,035

Ragl | 0,139 X 139 0.138] 0,139

0 il 0,204 o, SEIPFIPNWIME. |_0.204) 0204

T mediu ymblang m_ki 114] 1140 114l 114d] 114l 114

Temoaratura In canal tarmic Gl Ta45]_14.6]__126] 13.26] 13.78] 13.64] 12.44] 14.27] 74.55] 14.89] 15.13] 15,31 129

W) WimK)[_0.200] 0.200] 0.123] 0.137] 0,358] 0,163] 0.170] 0,175 0.187] 0200} 0210] 0.217 0,239]_0.280

Qe b 735734 311189] 551535 o 0 c&'—m“ ol ss33s] 3 ol 0 of 484782

Ore funclionsrs peron A372]_4372] 4372] 4372] 43721 4372! 4d372] 437zl 4372 4372 4372 43721 4372] 4372 87¢0{ 8769
o ol 3t34] 1381l 2912 [ ol 2805 of 24850 o of 1ol 2311] a4.48] 1248 ol 9o 0 1




